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LISTA DE ABREVIATURAS, NOMENCLATURAS E SIGLAS

ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas

BSTC Bueiro simples tubular de concreto

BDTC Bueiro duplo tubular de concreto

BSCC Bueiro simples celular de concreto

BDCC Bueiro duplo celular de concreto

BTCC Bueiro triplo celular de concreto

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica

‘PMEDMAP 1;}?1(15)01\1/16u)nicipa1 Especifico de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Jacarei —

PMISB Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico de Jacarei (Consorcio Plansan
123 -2012)

PMS Plano de Mobilizacao Social

PNSB Pesquisa Nacional de Saneamento Basico

SAAEJ Servigo Autonomo de Agua e Esgoto de Jacarei, SP

SIG Sistema de Informagdes e Gerenciamento (SIG)

SNIS Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento

SRJ Servigo de Regulacdo de Jacarei

TR Periodo de Retorno

WGS84 World Geodetic System 1984

9] Diametro
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1. CONSIDERACOES PRELIMINARES SOBRE O SISTEMA DE DRE-
NAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS EM JACAREI(

O processo de desenvolvimento das cidades e criagdo de dreas metropolitanas durante as

décadas finais de século XX se deu de maneira intensa e muitas vezes desordenada.

O intenso €éxodo rural ocorrido no municipio entre os anos 1970 e 1980 e crescimento
populacional urbano intenso, prosseguido por aumentos graduais nas décadas seguintes, aliado
a ocupacao territorial desarranjada causaram diversos problemas ambientais no que tange ao
sistema de drenagem. Destaca-se a alteragdo do comportamento do escoamento superficial,
devido a impermeabilizagdo das superficies e ao assoreamento dos rios. Essas circunstancias
ocasionam um aumento dos picos de vazoes, causa principal da ocorréncia de enchentes nas

varzeas.

A elaboracdo de instrumentos eficazes e capazes de nortear o desenvolvimento das
cidades t€ém uma importancia fundamental para garantir o ordenamento urbano ideal bem como

a seguranca da populagdo adjacentes as areas afetadas.

A politica existente de desenvolvimento e controle dos impactos quantitativos na
drenagem se baseava no conceito de escoar a agua precipitada o mais rapido possivel. Este
principio foi abandonado nos paises desenvolvidos no inicio da década de 1970 (URBONAS
1970).

O Plano Diretor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais, integrado com os
demais planos do eixo de saneamento, inclui as diretrizes gerais para o ordenamento urbano e
suas adequacdes a fim de garantir condi¢des adequadas e seguras para o crescimento harmonico

do territorio urbano.

Segundo Pinto (2006), o Plano Diretor de Drenagem Urbana (PMEDMAP) ¢ o conjunto
de diretrizes que determina a gestdo do sistema de drenagem em uma cidade. Seu objetivo ¢
prover a administragdo publica de orientagdes da gestdo de aguas pluviais urbanas, orientando

intervengdes na micro € macrodrenagem, encostas, cabeceiras e areas de inundagao.
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O presente PMEDMAP apresenta uma revisao completa do diagndstico dos problemas
municipais a fim de que sejam propostas solugdes de diversas vertentes, sendo elas estruturais

ou nao-estruturais, em busca de reduzir riscos € melhorar a qualidade de vida da populagao.

Dentre suas caracteristicas, 0 PMEDMAP deve ser dindmico, objetivo e articulado as
outras politicas publicas que se intersectam e se complementam, visando definir quais os
conjuntos de agdes prioritarios, estabelecendo estratégias de atuacao para a solugdo de questdes

relacionadas a drenagem urbana.

O processo de constituicdo de um PMEDMAP requer o alinhamento da metodologia com
a realidade do local de destinagdo. Sua elaboracao consiste em um extenso conjunto de levan-
tamentos, analises e proposi¢des. O plano deve garantir que os critérios, projetos e andlises de

todas as bacias de drenagem envolvidas estejam compatibilizados.

A primeira etapa para a elaboracdo do plano ¢ a reunido de informagdes que servirdo de
base para todas as demais andlises e conclusdes posteriores. As informagdes que devem ser
reunidas sdo: cadastro da rede pluvial, caracteristicas das bacias hidrogréficas existentes e lo-
calizadas no municipio, dados hidroldgicos, dados de uso e ocupagao do solo, taxa de imper-
meabilizagdo e legislacdes aplicaveis. Isso foi feito pelo PMEDMAP de 2016 e as informagdes

serdo apenas atualizadas na presente revisao.

As diretrizes especificas para a revisao do Plano Diretor de Drenagem contidas no Termo
de Referéncia do presente contrato, a fim de instituir o Plano Municipal de Saneamento Bésico,

estao colocadas as seguir:

e Verificacdo do plano PMEDMAP e sua exequibilidade face as normativas utili-

zadas na sua confec¢ao. Apresentar criticas ao sistema proposto.

¢ Indicagdes eventuais, para complementagao do referido plano, a serem elaboradas

em futuras revisoes;

e Consideragdes sobre a eficiéncia das agdes em andamento, face o tempo decorrido

dos vinte anos propostos nos planos anteriores.

Para iniciar a andlises e atualizacdes do PMEDMAP (2016), devemos lembrar quais

medidas podem resolver, prevenir ou atenuar problemas de escoamento e inundagdes.

13
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As acdes estruturais como solucdes de problemas de drenagem, conforme TUCCI 2007,

podem ser divididas como segue:

Quadro 1 - Medidas estruturais intensivas que aceleram o escoamento

Medida

Principal Vantagem

Principal desvantagem

Aplicacédo

Diques e polders (dique
de terra e enrocamento)

Alto grau de protegao
de uma areas
especifica. Utilizado
principalmente para
flutuagoes pequenas de
niveis (até 6m)

Danos significativos caso
falhe. N&o deve ser
utilizado para desniveis
altos devido ao risco de
falha.

Grandesrios € na
planicie, onde a
declividade &
pequena e a
flutuagao nos
niveis &€ menor.

Alteram a condutancia
do escoamento: redugao
da rugosidade e
aumento de secao.

Aumento da vazdo e da
velocidade do
escoamento e redugao
do nivel

Efeito sobre um trecho do
rio, transfere efeito para
jusante. Pode ter alto
custo.

Rios pequenos e
médios.

Alteragao da declividade
do fundo

Amplia a area
protegida e acelera o
escoamento

Impacto negativo em rio
para jusanate com
aumento do potencial
erosivo

Area de
inundacéao estreita

Fonte: Tucci 2007

Quadro 2 - Medidas estruturais que amortecem o escoamento

Medida

Principal Vantagem

Principal desvantagem

Aplicacao

Controle das cheias a

Localizacao dificil devido

Bacias pequenas
e intermediarias,

multiplos

Todos os reservatérios  |jusante do reservatdrio |a desapropriagdo das dependendo do
areas volume.

Reservatorios com Mais eficiente com o Vulneravel a erros Projetos de usos

comporta de usos mesmo volume humanos multiplos

Reservatério para
controle de cheias

Operagao com
reservatério mantido
seco para receber a

cheia

Custo nao partilhado;
dificuldade de controle da
area do reservatério
devido a inundagéo
pouco fequente.

Bacias pequenas
e médias; restrito
ao controle de
enchentes.

Fonte: Tucci 2007
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Quadro 3 - Medidas estruturais de desvio do escoamento

Medida

Principal Vantagem

Principal desvantagem

Aplicacédo

Controle das cheias a

Localizacao dificil devido

Bacias pequenas
e intermediarias,

multiplos

Todos os reservatérios  |jusante do reservatério |a desapropriagéo das dependendo do
areas volume.

Reservatorios com Mais eficiente com o Vulneravel a erros Projetos de usos

comporta de usos mesmo volume humanos multiplos

Reservatério para
controle de cheias

Operagao com
reservatério mantido
seco para receber a
cheia

Custo nao partilhado;
dificuldade de controle da
area do reservatério
devido a inundagéo
pouco fequente.

Bacias pequenas
e médias, restrito
ao controle de
enchentes.

Restam as a¢des ndo estruturais para mitigar os problemas de drenagem das areas com

Fonte: Tucci 2007

ocupagdo imobilidria saturada, a saber:

e Educacdo ambiental voltada ao controle da polui¢ao difusa, erosdo e lixo;

e Seguro-enchente; e

e Sistema de alerta e previsao de inundagdes.

As metas concretas propostas no PMEDMAP 2016 foram, os seguintes:

Metas imediatas propostas

e (Cadastrar 50 % das redes de aguas pluviais até o final de 2019;

e Universalizar o sistema de drenagem urbana: os servicos devem atender 50% do

municipio de Jacarei até 2019;

e Monitorar 50 % dos bueiros do municipio até o final de 2019.

Metas Curto prazo propostas

e (Continuagao das metas imediatas com melhorias e ampliacdes necessarias;

e (Cadastrar 60 % das redes de aguas pluviais até o fim de 2024;
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e Universalizar o sistema de drenagem urbana: os servicos devem atender 60% do

municipio até o fim de 2024;

¢ O monitoramento deve atingir 60 % de todos os bueiros do municipio até o fim

de 2024.
Metas Médio prazo propostas

e (Continuagdo das metas de imediato prazo com melhorias e ampliagdes necessa-

rias;

e (Cadastrar 80% das redes de aguas pluviais até o fim do médio prazo;

e Universalizar o sistema de drenagem urbana: os servicos devem atender 80% do

municipio até o fim do médio prazo;

¢ O monitoramento deve atingir 80% de todos os bueiros do municipio até o fim do

médio prazo.
Metas Longo prazo propostas

e (Continuagdo das metas de imediato prazo com melhorias e ampliagdes necessa-

rias;

e (adastrar a rede de aguas pluviais: toda a rede deve ser cadastrada até o final de
2035, a fim de estabelecer procedimento para atualizagdo, instalagdo e manuten-

¢do das redes de aguas pluviais;

e Universalizar o sistema de drenagem urbana: os servigos devem atender todo mu-

nicipio, sem excecao;

e Monitoramento de bueiros: no fim do horizonte de planejamento, todos os bueiros
devem ser monitorados para que, ao atingir um nivel de volume de utilizagao alto,

seja acionada a central de comando informando que o mesmo deve ser limpo.

O PMEDMAP (2016) propds seguintes programas, projetos e agoes especificos:
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Quadro 4 - Propostas para o Sistema de Drenagem Urbana - PMEDMAP (2016)

PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

&
F0 PALIsTARUM yuRE £VHON

11

1.11

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

1.1.6
1.1.7

1.1.8

1.1.9

1.1.10

1.1.11
1.1.12
1.2

1.21

1.2.2
1.2.3

1.2.4

1.2.5
1.2.6
1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.2.10

1.2.11

PROGRAMA 1 - DRENAGEM URBANA PARA TODOS

Projeto 1 - Resolver a microdrenagem

Acdo 1 - Realizar cadastro técnico € mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de microdrenagem

AcHo 2 - Obter/renovar as licengas ambientais das canalizagies e dos barramentos

Acfo 3 - Identificar unidades de sistema antigas ou danificadas, trechos desprovidos de rede ou
trechos de rede unitaria

Agdo 4 - Verificar normas e padronizagdo de unidades de drenagem (sarjeta, sarjetdo, pogos de visita,
bocas de lobo e galerias)

AcHo 5 - Verificar aspectos hidréulicos e hidroldgicos de travessias e de microdrenagem

AcHo 6 - Elaborar projeto para a implantacdo de microdrenagem

Agdo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclus3o do projeto

Acdo 8 - Elaborar estudo para a cobranga relativa 4 prestagZo do servigo pablico de manejo de aguas
pluviais urbanas

Acdo 9 - Elaborar plano de manutengdo corretiva e preventiva de manejo das dguas pluviais urbanas
Acfo 10 - Implantar estrutura especializada em manutengdo e vistoria permanente no sistema de
microdrenagem

Acfo 11 - Elaborar plano para a limpeza e desobstrucio periddicas

Acgdo 12 - Acompanhar e monitorar o crescimento vegetativo

Projeto 2 — Soluc3o da macrodrenagem

Acdo 1 - Realizar cadastro técnico e mapeamento cartografico em banco de dados georreferenciado
do sistema de macrodrenagem

AcHo 2 - Obter/renovar outorgas para travessias, canais e outras obras hidraulicas

AgHo 3 - Elaborar sistema de identificacdo de pontos de inundagdo na drea urbana

Agdo 4 - Elaborar projetos, visando a minimizagdo de inundagOes nas areas delimitadas de alto risco
de inundagdo

Agdo 5 - Implantar sistema de alerta contra enchentes, de forma articulada com a Defesa Civil

Acfo 6 - Flaborar plano para a realizacdo de limpeza e o desassoreamento nos rios

AcHo 7 - Executar obras e implantar infraestrutura apds a conclus2o do projeto

Acfo 8 - Reflorestar margens dos rios, quando necessario, em parceria com os 6rgdos ambientais
competentes

Acfo 9 - Propor medidas de recuperagdo ambiental para a protegio das dreas de mananciais

Acdo 10 - Elaborar projeto e implantar sistema de retengio e aproveitamento de dguas pluviais, para
fins potaveis e ndo potaveis.

Agdo 11 - Realizar acompanhamento, controle e monitoramento do sistema

1.1. INDICADORES DE DRENAGEM

Os indicadores globais de avaliacao dos sistemas de drenagem baseiam-se em parametros

mensuraveis, de facil aquisi¢do e disponibilidade e baseados em conceitos universais do tema.
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A gestdo da drenagem urbana no municipio deve ser mensurada através de diversos indi-
cadores do grau de envolvimento da administragdo publica com as estruturas e implantagdes

dos sistemas.

O sistema de microdrenagem refere-se a drenagem de pavimentos que recebem as aguas
da chuva precipitada diretamente sobre ele e sobre lotes adjacentes. E uma estrutura direta e
agregada ao servi¢o de pavimenta¢do do municipio e deve sempre ser implantada em conjunto
com o mesmo, de forma a garantir seu desempenho em termos de seguranca, condi¢des de
trafego, conservagao e durabilidade. Os elementos estruturais que compde o sistema de micro-
drenagem sdo: guias, sarjetas, bocas-de-lobo, tubos de ligagdo, galerias e dissipadores de ener-
gia. Os critérios de projeto da microdrenagem admitem eventos com tempo de retorno entre 2,

5,10 e até 25 anos. Dentre os indicadores de microdrenagem estao:

Existéncia de padronizagdo para projeto viario e drenagem pluvial;

e Servico de verificagdo e analise de projetos de pavimentagdo e/ou loteamentos;
e [Estrutura de inspe¢ao e manutencdo da drenagem;

e Monitoramento de chuva;

e Registro de incidentes envolvendo microdrenagem.

O sistema de macrodrenagem considera os sistemas naturais e artificiais que concentram
os anteriores. Os elementos que compde o sistema de macrodrenagem sdo canais, reservatorios,
etc. Os periodos de retorno para projeto sdo entre 50 ou 100 anos. Dentre os indicadores de

macrodrenagem estao:
e Existéncia de plano diretor urbanistico com topicos relativos a drenagem,;
e Existéncia de plano diretor de drenagem urbana;

e Legislagdo especifica de uso e ocupagdo do solo que trate de impermeabilizagao,

medidas mitigadoras e compensatorias;
e Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao);

e Registro de incidentes envolvendo a macrodrenagem.
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1.1.1. PORTE / COBERTURA DO SERVICO (C)

Este padrdo considera a cobertura relativa dos servigos de micro e macrodrenagem nos

municipios para mostrar se eles sdo universais.

Em termos de microdrenagem, significa a expansao da via onde sdo aplicados os servigos
de orientacdo das aguas pluviais de forma adequada através de guias, valas de drenagem,

estruturas de captagdo e galerias, relativamente a expansao total das vias urbanas.

No subsistema de macrodrenagem, a escala do servigo pode ser determinada pela
expansao dos seus elementos, entre os quais intervém a rede municipal de abastecimento de

agua.

Assim sendo, a macrodrenagem urbana reune multiplos subsistemas de microdrenagem
e elementos de drenagem natural, como rios e corregos que podem ter sido modificados através
de canalizacdo, desassoreamento ou dragagem, retificagdo, revestimento de margens,
padronizagdo, retificacdo, delimitacdes de APP, ocupacdes irregulares na planicie de

inundacao, etc.
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Quadro 5 - indices calculados pelo Consércio PlanSan 123 (2012)

C MACRODRENAGEM Valor P";‘;(‘)‘a'
I1  Existéncia de plano diretor urbanistico com tdpicos relativos a drenagem 0,5 0,5
12 Existéncia de plano diretor de drenagem urbana 0,5 0,5
3 Legi§laqéo .e.speciﬁca deusoe ocupe‘u;io do solo que trata de impermeabilizacdo, 05 0.5
medidas mitigadoras e compensatorias ’ ’
14 Monitoramento de cursos d’agua (nivel e vazao) 0,5 0,5
I5 Registro de Incidentes envolvendo a macrodrenagem 0,5 0,5

Observacao: os indices calculados em 2012 continuam hoje com a mesma pontuagao.

1.1.2. EFICIENCIA DO SISTEMA (S)

Esse critério visa obter o grau de suporte técnico dos sistemas de drenagem; a verificagao
de como o servico atende as expectativas quanto ao seu desempenho hidraulico. O formulario
de avaliacao deve considerar o nimero de eventos ocorridos no sistema relacionados ao nimero

de dias chuvosos e sua abrangéncia.

Quando o registro eletronico municipal e os sistemas de informatizacdo de dados
estiverem disponiveis, os critérios de areas afetadas por enchentes também podem ser
considerados.

1.1.3. EFICIENCIA DE GESTAO (G)

A gestdo dos servicos de drenagem urbana deve ser medida de acordo com a relacdo entre

operagdo dos componentes, atividades de manutengao e escala do servigo.
Na microdrenagem sao avaliados:
e Numero de bocas-de-lobo limpas em relagdo ao total de bocas-de-lobo;
e Extensao de galerias limpas em relagdo ao total de galerias;

e Total de recursos gastos com microdrenagem em relagao ao alocado no orcamento

anual para microdrenagem;

Na macrodrenagem sao avaliados:
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e Extensdo de corregos limpos/desassoreados em relagdo ao total

e Total de recursos gastos com macrodrenagem em relagao ao total alocado.

A seguir, colocam-se os indices oficiais mais recentes calculados pelo SNIS com os dados

informados pelo municipio, tendo em vista a avaliagdo dos servigos de Drenagem Urbana:

Quadro 6 - Diagnéstico dos Servicos de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais - Indices oficiais do SNIS

calculados com dados fornecidos pelo municipio. (2018)

CATEGORIA iNDICES DESCRICAO 2018
IN 042 Parcela de area urbana emrelagéo a area total (%) 11.95
GERAIS IN 043 Densidade Demografica na Area Urbana (pes/ha) 410
IN 044 Densidade de Domicilios na Area Urbana (donvha) 16.0
Participacdo do Pessoal Préprio Sobre o Total de
IN0O1 |Pessoal Alocado nos Servigos de Drenagem e Manejo
das Aguas Pluviais Urbanas (%) 652
Despesa Média Praticada para os Servigos de
IN 009 Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas
(R$/um.ano) 2,22
Despesa per capita com servigos de Drenageme
e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (R$/hab.ano)
ECONOMICO-FINANCEIROS E ) 9 ’ 0,9
ADMINISTRATVOS N 049 Investimento per capita em drenagem e Manejo de
Aguas Pluviais Urbanas(R$/hab.ano) 9,86
IN 053 Desembolso de investimentos per capta(R$/hab.ano) 0.86
Investimentos totais desembolsados emrelagao aos
IN 054 . . .
investimentos totais contratados (%) 10
Diferenca relativa entre despesas e receitas de
IN 050 . ; .
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais urbanas (%) 31 35
N 020 Taxa de Cobertura de Pavimentagao e Meio-Fio na
Area Urbana do Municipio (%) 96,2
Taxa de cobertura de vias publicas comredes ou
IN 021 . . a .
canais pluviais subterraneos na area urbana (%) 0.4
INFRAESTRUTURA N 026 Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com
Canalizagao Aberta (%) 4,2
N 027 Parcela de Cursos d’Agua Naturais Perenes com
Canalizagao Fechada (%) 2,0
IN 051 Densidade de captagcdes de aguas pluviais na area
urbana (unvkn?) 96,0
GESTAO DE RISCOS IN 040 Parcela de Domicilios enj Situagao de Risco de
Inundagéo (%) 11,5
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1.1.4. CONSIDERACOES SOBRE OS SERVICOS DE DRENAGEM

Dois fatores contribuem para os agravar os problemas de drenagem urbana de Jacarei, a
saber: a ocupagao desordenada da area mais antiga da cidade, durante a qual ndo foi respeitado
o distanciamento ideal as calhas dos cursos d’agua e a baixa declividade dos talvegues
remanescentes, que ocorre justamente nessa regido. A figura colocada a seguir, ilustra bem esse

Processo:

Nivel minimo no verao

Figura 1 - Ocupacio do leito maior de um curso d’agua — adaptacio VM Engenharia

Assim, os cursos d"adgua rururbanos, mormente aqueles que atravessam areas densamente

ocupadas apresentam problemas de drenagem em Jacarei.

O mais atingido tem sido o Rio Turi, afluente do Paraiba do Sul. E canalizado a céu aberto
ou em canal de contorno fechado em sua maior parte na area que adentra a zona urbana mais
adensada. Nesse curso d’agua ocorrem deficiéncias de capacidade de escoamento tanto nos
canais quanto nas travessias, quando da ocorréncia de vazdes oriundas de chuvas intensas,
acarretando varias episodios de inundag¢des. Ha também um processo continuo de assoreamento
causado por sedimentos trazidos de montante, bem como por langamento ilegal de residuos

diversos nos leitos e margens.

Com a recém implantacao de bacias de detengao a montante desse trecho, havera uma
diminuicdo desse episddios de inundagdo na baia do Rio Turi, tendo em vista a redugao drastica

da vazao afluente a esse trecho mais problematico.

Sendo assim, de uma maneira geral o municipio requer uma revisao de seus equipamentos
de drenagem, com a implantacdo de estruturas compativeis ao regime de cheias dos corpos
d’4gua, além de diretrizes para nortear o processo de uso ocupacdo do solo de suas sub-bacias

urbanas e implementacao de medidas referentes a gestdo e manejo do sistema.
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2. MACRODRENAGEM

O municipio de Jacarei esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, sendo

cortado também pelos Rios Paratei, Jaguari, Comprido, Corrego Turi e outros.

A Bacia Hidrogréfica do Paraiba do Sul ¢ formada por um extenso vale, com grandes

desniveis entre a planicie central e os relevos de suas bordas.

Problemas decorrem de uma série de fatores gerados pelo crescimento urbano
desordenado, sem planejamento, com a ocupacdo de areas inundaveis e impermeabilizagdo
descontrolada do solo da bacia, o que incrementou sobremaneira os defltivios nos corpos d’agua
nessas bacias urbanizadas. Em Jacarei, os trechos urbanos situados nas proximidades do Rio

Paraiba do Sul apresentam declividade muito baixa, o que agrava as condigdes de escoamento.

Outro fator favoravel aos eventos de alagamentos e inundacdes ¢ o langamento de
materiais das mais diversas naturezas em locais improprios que, muitas vezes, acabam
obstruindo as bocas de lobo e galerias, comprometendo a funcionalidade dessas estruturas de
drenagem. Ademais, boa parte desses materiais ¢ lancada também diretamente nos corpos
d’4gua, diminuindo a sua capacidade de escoamento. Diante desse contexto, promover agdes
de educacdo ambiental com foco na populacdo local, bem como proporcionar um servigo de
coleta de residuos eficiente sio medidas que minimizardo em muito esse descarte inadequado

dos residuos solidos gerados nas municipalidades.

Sdo obstaculos para a drenagem: pontes, travessias subdimensionadas, canais
subdimensionados, varzeas ocupadas, interferéncias com redes de equipamentos de

saneamento, entre outros, além do assoreamento com materiais diversos, entulhos e lixo.

2.1.1.BACIAS HIDROGRAFICAS

O municipio esta inserido na UGHRIi 02 — Rio Paraiba do Sul, conforme figura colocada

a seguir:
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Figura 2 - UGRHI 02 (PMEDMAP 2016)

A zona urbana do municipio de Jacarei ¢ drenada pelo rio Paraiba do Sul. O municipio

também intersecta a bacia do rio Paratei.

As bacias de planejamento estudadas no presente trabalho referem-se basicamente aos
seguintes corpos d’agua, conforme a amostra do mapa de drenagem que sera apresentado, Fi-

gura 3:

Corrego Turi

Corrego Tanquinho

Corrego Seco

e Rio Comprido
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Figura 3 - Mapa das bacias de drenagem estudadas ( escala grafica)

Fonte: PMEDMAP 2016
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2.1.2. PRINCIPAIS PROJETOS REALIZADOS - PRINCIPAIS OBRAS

REALIZADAS E EM ANDAMENTO.
Bacias de deten¢ao no Rio Turi:

Foram recentemente finalizadas 3 (trés) bacias de detencao no Coérrego do Turi; locali-
zam-se nos bairros Jardim Pitoresco, Bacia de Detencao Coleginho e no Parque dos Principes,
chamadas Bacias de Detengao Parque dos Principes I e II. Com essas obras, ocorrera o amorte-
cimento do pico das vazodes, diminuindo o impacto das cheias nos trechos do rio situados a

jusante desses pontos.

Os dados apresentados foram obtidos do Relatério de Estudos Hidrologicos e Hidraulicos

Macrodrenagem, elaborado pela Geométrica em 2013.

'S V\‘\ % < s
AN 'Ca?"\’ésmea'si
\g, N *®

-, Image © 2021 flaxar Technologies

Flgura 4 Reservatorio do Jardim Coleginho — Google Earth — acesso em julho/2020
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Quadro 7 - Caracteristicas do Reservatério Chacara Coleginho

RESERVATORIO

NIVEL D’AGUA MAXIMO

NIVEL FUNDO

VOLUME (m?)

Chécara do Coleginho

584,100

579,877

44.094

O reservatorio do Jardim Coleginho possui um descarregador de fundo de secdo quadrada

de 0,50 m de lado e um descarregador de superficie representado por se¢do trapezoidal de Base

=1,55 m e Altura = 1,75 m, com geratriz inferior na cota 584,100 m.

O afluente do Rio Turi que descarrega no reservatorio possui quatro tubulagdes circulares

de 0,80 m de didmetro e uma outra também circular de didmetro 1,20 m, com a finalidade de

atravessar o sistema viario antes de sua entrada no reservatorio.

Figura 5 — Reservatorios Parque dos Principes I e II- Jardim do Marqués -— Google Earth — acesso em

nov/ 2021
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Quadro 8 - Caracteristicas dos Reservatorios do Parque dos Principes

RESERVATORIO NIVEL D’AGUA MAXIMO | NIVEL FUNDO VOLUME (m?)
Pq. Principe | 575,500 574,019 15.888
Pq. Principe 11 577.400 574,947 26.114

O reservatdrio do Parque dos Principes foi subdividido em duas partes ligadas por uma
secdo quadrada de 1,50 m de lado de forma a distribuir de maneira uniforme o escoamento que
atravessa ambos. O reservatorio de jusante possuird um descarregador de fundo de se¢do qua-
drada de 0,75 m de lado e um descarregador de superficie representado pela soleira do “monge”,

colocada na cota 576,36 m.

O conjunto de bacias de detengdo anteriormente descrito totaliza 86.096 m* de armaze-

namento.
Canalizacio do Corrego do Tanquinho:

Estd em andamento atualmente o Projeto Basico para a drenagem do cérrego Tanquinho
na Vila Ita. Apos a conclusdo de todo projeto de canalizacao que ira até o Bairro Esperanga, a
expectativa € que haja relevante reducao de enchentes nessa regidao onde, atualmente, a Avenida

Diogo Fontes bem como diversas outras ruas sao frequentemente inundadas.
Galerias pluviais:

Foram implantadas recentemente redes de galerias de dguas pluviais na Avenida Presi-
dente Humberto Castelo Branco, proximo a rua Mississipi — Jardim Flérida, conforme Projeto

Executivo de Microdrenagem do Jardim Emilia, conforme preconizado em Planos anteriores.

Em 2018, o SAAE (Servigo Auténomo de Agua e Esgoto) concluiu a drenagem para
captagdo das dguas de chuvas na regido do Sao Jodo, Jardim Didinha, em parte do Jardim Ja-
cinto e na Praca Independéncia (regido oeste), com o objetivo de resolver problemas de enchen-

tes recorrentes.

A obra teve inicio na Rua Chiquinha Schurig, passou pela rua Virgilio Carderelli, Ven-

ceslau Bras, Professor Pedroso, Santa Helena e avenida Pereira Campos, utilizando método
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convencional. Entre a rua Octaviano Camara e o Jardim Independéncia a execug¢ao foi realizada
por método “ndo destrutivo”. Foram assentados aproximadamente 2.500 metros de galerias de

aguas pluviais (tubulagdes e aduelas) e foram executadas 178 novas bocas de lobos.

Os equipamentos que compde o sistema de microdrenagem sao: guias, sarjetas, sarjetoes
bocas de lobo, galerias, pogos de visita, dissipadores de energia, etc. Através dessas galerias
sdo drenadas as aguas pluviais para os corregos e ribeirdes que, por sua vez, conduzem essas
aguas até o Rio Paraiba do Sul. O municipio de Jacarei, conforme informagdes dos técnicos

consultados, ainda ndo possui o Cadastro Técnico de Microdrenagem completo.

Em visita a0 municipio no dia 11/08/2020, foram obtidos dados dos locais de alagamen-
tos, a partir de cadastro da Defesa Civil do municipio. Foram apontados 106 locais que tiveram

registros de inundagdes e transbordamento nos ultimos 5 anos.
As obras realizadas visam universalizar a microdrenagem na area urbana do municipio

O PMEDMAP (2016) apresentou os principais pardmetros e critérios adotados na proje-

¢do da demanda que constou do Prognostico do Plano.
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Quadro 9 - Parametros e Critérios para o Calculo da Demanda do Sistema de Drenagem Urbana - Fonte:

PMEDMAP (2016)
. Tipo relevo .
Descrigao Serra pMisto Plano Unidade
Construcdo de Boca de Lobo dupla 1,0 2,0 4,0| un/ha
Constru¢ao de Galerias - diametro variavel 35 55 75| m/ha
Construgdo de Pogos de Visita (1,60x1,60x1,60m) 1,0 1,0 1,0| un/100m de galeria
Constru¢do de sarjeta em concreto (8cm x 40cm) 400 400 400| m/ha
Reforma de Boca de Lobo dupla 10 10 10[ % reformadas/ano
Reforma de Galerias 5 5 5| % reformadas/ano
Reforma de Pocos de Visita 5 5 5| % reformadas/ano
Reforma de sarjeta e sarjetdo 1 1 1| % reformados/ano
Limpeza de Bocas de Lobo 2,0 4.0 6,0| m3/ano/boca de lobo

Esses dados ndo podem ser confrontados com a situagao real, pois 0 municipio ndo possui

cadastro atualizado do Sistema de Microdrenagem.

2.1.3. CALCULOS HIDROLOGICOS

O PMEDMAP (2016) estudou as principais bacias de planejamento, considerando sua

influéncia sobre o escoamento e drenagem do municipio.

Em cada um dos principais cursos d"agua rururbanos de Jacarei, foram escolhidas bacias
delimitadas por pontos notdveis, escolhidos pela consultora e técnicos da Prefeitura. Foram
calculadas as vazdes maximas para os TR de 5 a 100 anos para cada um dos exutorios dessas
bacias. Comparou-se cada vazao calculada com a capacidade de escoamento nesses exutorios

das interferéncias neles existentes, travessia, ponte, canal aberto ou de contorno fechado.

E oportuno esclarecer que que o TR, ou T (Periodo de Retorno) 6 inverso da probabilidade
de um determinado evento hidroldgico ser igualado ou excedido em um ano qualquer (TUCCI
ET ALL - 1995). E o intervalo estimado entre ocorréncias de igual magnitude de um fenémeno

natural, como chuvas, ventos intensos, granizo, etc..

Assim sendo:

1

T=—

p
Em que:

p: € a probabilidade de o evento ser igualado ou superado;
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T, geralmente ¢ da dos em anos.

Assim se uma determinada grandeza hidroldgica tem a probabilidade de ser igualada ou

excedida igual a 5% (p = 0.05) seu periodo de retorno serd: T = 1/p = 1/0,05 => T = 20 anos

Quanto a sua relacao a vida util de cada obra, tem-se:

(-3

R =100 x

Em que:
e R:risco (%);
e T: Periodo de Retorno (anos)
e N: Vida util da obra considerada (anos).

Assim, calcula-se o risco ao longo da vida util esperada da obra como mostrado a seguir

Tabela 1 - Risco (%) em funcio da vida 1til e do Periodo de Retorno

Vida util da obra (anos)

TR de projeto(anos) s 125 [ 50| 100
10 411 93] 99| 99,9
25 18| 64| 87 98
50 10| 40| o4 87
100 5| 22| 39 63

Apresenta-se a seguir, a atualizacdo com a situagdo constatada nessas travessias.

O PMEDMAP 2016 analisou diversos pontos exutorios, definidos pela Secretaria de In-
fraestrutura Urbana de Jacarei por apresentarem historico recente de situagdes adversas, como
inundagdo, alagamento ou outros eventuais transtornos que afetam as areas urbanas no que se

refere ao escoamento das dguas pluviais.

As caracteristicas fisiograficas das bacias estudas foram compilados na tabela colocada a

seguir:
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Tabela 2 - Parametros Fisiograficos das Bacias de Planejamento

compri declivi- fator coefici- coefici-
. dade coefici- | ente volu- | tempo de | ente de
, | area | mento do . de g
Bacia ex1-1t0- (em | talvegue equlva.- form ente de meétrico c(~)ncentra- escoa-
rio km?) | (L,em lente (i, a forma | de escoa- | cio (t-c, em | mento su-
) em (FF) (CF) mento min) perficial
m/km) (CVE) (CES)
Cérrego da A 7,05 6,51 7,13 2,17 0,96 0,6 111,24 0,39
Fazenda B 4,65 5,31 10,76 | 2,18 0,96 0,6 81,78 0,39
C 8,98 5,83 5,81 1,73 1,07 0,6 110,61 0,41
Cérrego do TQF | 19,51 8 224 1,6 1,11 0,6 200,31 0,42
Tanquinho TQ1 18,05 6,08 3,08 1,27 1,22 0,6 144,71 0,43
TQ2 2,12 1,84 61,97 1,21 1,28 0,6 19,15 0,44
Afluente do
Paraiba do SD 2,83 2,94 19,37 1,55 1,13 0,6 42,11 0,42
Sul
TRF | 16,89 9,46 6,02 | 2,04 0,99 0,6 156,91 0,4
TRI1 15,67 8,41 6,4| 1,88 1,03 0,6 140,27 0,4
Cérrego TR2 | 14,05 7,5 6,75| 1,77 1,06 0,6 126,22 0,41
Turi TR3 112,5 6,85 7,05] 1,79 1,06 0,6 116,07 0,41
TR4 | 10,51 5,96 7,79 1,63 1,1 0,6 100,73 0,41
TRS 10 5,62 8,41 1,58 1,12 0,55 93,67 0,42
TR6 8,04 4,32 8,18 1,35 1,19 0,6 1,29 0,43
CSF | 11,86 7,86 23| 2,04 0,99 0,6 195,59 0,4
Corrego CS1 3,75 3,89 12,22| 1,78 1,06 0,6 61,78 0,41
Seco CS2 3,31 3,89 9,52| 1,89 1,03 0,6 67,86 0,4
CS3 2,27 2,72 14| 1,6 1,11 0,6 44,92 0,42
Rio Com- RC1 | 38,62 13,14 3,38 1,87 1,03 0,6 249,06 0,4
prido RC2 38,3 12,79 32| 1,83 1,04 0,6 249,06 0,41
RC3 | 26,64 10,09 4,53] 1,73 1,07 0,6 183,1 0,41

Fonte: PMEDMAP (2016) adaptado por VM Engenharia (2020)

Tendo em vista o decorrer de 5 (cinco) anos apenas, as bacias estudadas ainda ndo tiveram

significativas alteragdes. Assim, os calculos hidrologicos para cada um dos exutorios estudados

apresentados nos quadros abaixo ainda sdo confidveis:

32




Engenhana

Jacarei-SP

W ScAe §

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto

Tabela 3 - Célculos Hidrolégicos - PMEDMAP 2016

Tempo de Retorno (TR) 05 anos TR 10 anos TR 20 anos TR 50 anos TR 100 anos
q i (intensidade de =
Bacia precipitacio, em pg(fvzﬁ‘l’n?/‘;) i Q i Q i Q i Q
mm/h) ’
] 3434 23,32 3949 | 2681 | 4442 | 30,17 | 50,82 | 34,51 | 55,61 | 37,76
Correg";a Fa- 43,07 20,28 4956 | 2334 | 5579 | 2627 | 63,85 | 30,06 | 69,89 | 32,91
zenda 34,49 30,26 3966 | 348 | 4462 | 3915 | 51,04 | 4478 | 5585 | 49,01
Corrogo do Tan- 2143 38,65 2464 | 4444 | 2172 50 | 31,71 | 57,19 | 34,69 | 62,58
inho 27,96 48,96 32,15 | 5629 | 36,16 | 6332 | 41,36 | 72,42 | 4525 | 79,24
96,59 25,15 112, | 29,18 | 126,98 | 33,06 | 14624 | 38,07 | 160,67 | 41,82
Aﬂue&‘gesi?ra‘ba 66,07 21,32 7626 | 24,61 | 8602 | 27,76 | 98,67 | 31,84 | 108,14 | 34,9
26,2 38,64 30,12 | 4442 | 33.88 | 49.97 | 38,75 | 5715 | 424 | 62,53
28.66 40,05 32,96 | 46,05 | 37,07 51,8 | 424 | 5925 | 46,39 | 64,83
31,15 39,86 3582 | 4583 | 4029 | 5156 | 46,08 | 57,97 | 5042 | 64,53
Cérrego Turi 33,24 35,46 3822 | 40,78 43 4587 | 49,18 | 52,47 | 53,82 | 57,42
37 36,99 42,56 | 52,54 | 4789 | 47,87 | 54,79 | 54,77 | 59.96 | 59,93
39,05 37,51 4492 | 43,15 | 50,55 | 48,56 | 57,84 | 55,56 | 63,3 | 60,8
44,66 36,21 514 | 41,67 | 57,86 | 4691 | 6622 | 53,69 | 72,49 | 58,78
21,86 23,96 2514 | 27,55 | 2828 | 30,99 | 32,34 | 3544 | 3539 | 38,78
Cérrogo Seco 52,18 21,18 60,1 244 | 67,71 | 2748 | 77,54 | 31,48 | 84,92 | 34,47
49,02 17,61 5644 | 2027 | 63,56 | 22.83 | 72,78 | 26,14 | 79,68 | 28,62
63,63 16,74 7341 | 1931 82,8 21,78 | 94,94 | 24,97 | 104,04 | 27,37
_ ] 17,82 57,29 20,5 659 | 23,06 | 74,15 | 26,38 | 84,83 | 28,87 | 92,84
Bacia do Rio

Comprido 17,82 57,08 20,5 6566 | 23,06 | 73,88 | 26,38 | 84,52 | 28,87 | 92,5
23,09 53,85 26,55 | 61,92 | 2987 | 69,65 | 34,16 | 79,67 | 37,38 | 87,17

Fonte: PMEDMAP (2016) adaptado por VM Engenharia
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3. ATUALIZACAO DA SITUACAO DAS INTERFERENCIAS NA MA-
CRODRENAGEM URBANA

Tendo em vista as limitagdes do Termo de Referéncia, nao serdo contemplados
calculos hidrologicos, estudos de novas bacias de detengdo, verificagao hidraulicas e deli-
mita¢cdo de manchas de inundagao que ndo foram contemplados no PMEDMAP 2016.
Durante a elaboragdao do Prognostico desse tema, ha como sugerir planos, estudos, proje-
tos e restricdes que contemplem essas demandas.

Outro topico a comentar € sobre a solicitagao de cadastro e registros fotograficos
em propriedades particulares, limitadas por cerca ou porteira. Esclarece-se, com a devida
venia, que a empresa consultora nunca invade essas propriedades, de acordo com a Artigo
150 do Decreto Lei n® 2.848 de 07 de dezembro de 1940:

“Art. 150 - Entrar ou permanecer, clandestina ou astuciosamente, ou contra a vontade ex-
pressa ou tdcita de quem de direito, em casa alheia ou em suas dependéncias:

Pena - detencdo, de um a trés meses, ou multa.

Sugere-se que, se houve qualquer interferéncia em cursos d agua no interior dessas
propriedades, sem a carecida outorga, cabe denuncia a Diretoria de Outorgas do DAEE,
Praca Santa Luzia, 25, CEP 12010-510 — Taubaté — SP, Telefone: 12 3632.9133/
3632.9554, e-mail: bpb@daee.sp.gov.br / psm@sigrh.sp.gov.br. A Autarquia tem poderes

legais e procedera a fiscalizagao para a necessaria regularizagdo. Esclarecemos, portanto,
que os levantamentos foram feitos, por essa empresa consultora, apenas em areas de do-

minio publico municipal.

Por ultimo, desejamos ressaltar que, para uso em planejamento, a vazao maxima ¢
sempre definida para um ponto notavel, onde haja uma interferéncia em recursos hidricos
que possa alterar o regime do curso d'agua. Nesses pontos exutorios, travessias, barramen-
tos, bacias de detengao etc., verifica-se o seu comportamento hidraulico para detectar ade-
quagdo. Portanto, nao ha utilidade em definir vazoes e parametros hidraulico para bacias
de uma maneira geral. Durante a elaboragcdao do Prognostico desse tema, ha como sugerir
planos, estudos, projetos e restricdes a serem impostas em bacias ainda nao urbanizadas,

desde que estejam sustentados pelo Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal.
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3.1. BAcIA DO R10 COMPRIDO

Foram calculadas as informagdes hidrologicas no PMEDMAP, Vallenge 2016, em trés

pontos exutorios, RC1, RC2 e, RC3, os quais serdo apresentados a seguir:

RC1

BR-116
b

BR-070
¥

Figura 6 - Bacia do Rio Comprido - Pontos notiaveis - PMEDMAP - 2016

A seguir, colocam-se as vazdes maximas para os Periodos de Retorno estudados no PMEDAP
para os pontos RC1 a RC3:
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Quadro 10 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do rio Comprido no ponto exutério RC1

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 38,62
Comprimento do talvegue km 13,14
Declividade equivalente m/km 3,38
Andlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,87
Coeficiente de forma - 1,03
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentracao min 249,06
Coeficiente de escoamento superficial - 0,40
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 17,82
Vazdo Maxima m3/s 57,29
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 20,50
Vazdo Maxima m?/s 65,90
Determinagdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 23,06
Vazdo Maxima m3/s 74,15
Determinacdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 26,38
Vazdo Maxima m3/s 84,83
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 28,87
Vazao Méxima m3/s 92,84
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Quadro 11 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do rio Comprido no ponto exutério RC2

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 38,30
Comprimento do talvegue km 12,79
Declividade equivalente m/km 3,20
Anidlise de forma da bacia e uso e ocupacdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,83
Coeficiente de forma - 1,04
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentra¢do min 249,06
Coeficiente de escoamento superficial - 0,41
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 17,82
Vazdo Maxima m3/s 57,08
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 20,50
Vazdo Maxima m3/s 65,66
Determinagdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 23,06
Vazdo Maxima m3/s 73,88
Determina¢do da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 26,38
Vazdo Maxima m3/s 84,52
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 28,87
Vazdo Maxima m3/s 92,50
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Quadro 12 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do rio Comprido no ponto exutério RC3

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 26,64
Comprimento do talvegue km 10,09
Declividade equivalente m/km 4,53
Anilise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,73
Coeficiente de forma - 1,07
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragdo min 183,10
Coeficiente de escoamento superficial - 0,41
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 23,09
Vazdao Maxima m3/s 53,85
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 26,55
Vazdo Méxima m3/s 61,92
Determinagdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 29,87
Vazdao Maxima m3/s 69,65
Determinag¢do da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 34,16
Vazao Maxima m3/s 79,67
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 37,38
Vazdo Méxima m3/s 87,17

A seguir, colocam-se as localizac¢des (Google Earth) dos pontos abordados nesse diagndstico:
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Image © 2020 Maxar Technologies

Data das imagens: 7/21/2020
Figura 7 — Localizacido das travessias TR RC 1 a 3 - Fonte: PMEDMAP 2016- Google Earth 2020

A seguir, colocam-se os registros fotograficos e algumas informagdes das travessias men-

cionadas:

39



. S5 de

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

rd Engenhana

Nome TR RC 01 Coordenadas 23°16'50.97"S; 45°54'43.33"0O
Local Area suburbana Bacia Rio Comprido

Dimensdes
OBS: Travessia particular, com porteira barrando o acesso.

Fotos

Figura 8 - Porteira bloqueando o acesso a travessia
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Nome TR RC 02 Coordenadas 23°16'26.67"S; 45°54'55.51"0O
Local Estrada Velha Rio - Sdo Paulo Bacia Rio Comprido

Dimensoes

Ponte de alvenaria com se¢do trapezoidal. Interliga drea urbana com condominios periurbanos, alto trafego,
grande quantidade de caminhdes. Travessia se encontra assoreada e ha residuos de terra sobre a estrada,
sendo um indicativo de que a travessia tem uma insuficiente capacidade de drenagem e de que houve alaga-
OBS: mentos com arrasto de material que se acumularam na travessia.

Fotos

Figura 10 - Vista da travessia a montante Figura 11 - Vista da travessm a jusante
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Nome TR RC 03 Coordenadas 23°15'39.83"S; 45°55'32.50"O
Local Estrada do Imperador Bacia Rio Comprido
Dimensoes

OBS: tipo BDTC @ = 1000 mm.

Travessia; apresenta vestigios de uma obra recente de reaterro nas abas laterais. Composta por uma galeria

Figura 13 — Vista da travessia a montante

Figura 14- Vista da travessia a jusante
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Figura 15 — Reaterro na aba

Figura 16 — Lancamento de galeria pluvial na lateral

TRAVESSIA TRC-AVENIDA S. PAULO

Entre a TRC 03 ¢ a foz do Rio Paraiba do Sul, existe uma travessia as coordenadas 403.961 m

E; 7.427.488 m S. Situa-se a cerca de 1500 m do TRC 03. Trata-se de um Bueiro Simples Tubular de

Metal, tipo corrugado, com 2,0 m de diametro. O PMEDMAP 2016 néo calculou vazio para esse dis-

positivo.

Figura 17 - Travessia na Av. Sao Paulo

Figura 18 — Bueiro Tubular de A¢co Corrugado —

Didmetro =2,0 m

Esse dispositivo tem uma capacidade nominal de cerca de 19,18 m?/s, se instalado com declividade de

1%.
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A vazao estimada para o TRC 03, situado a montante dessa travessia, varia de 61,82 m?*/s para TR = 10

anos até 87,17 m/s, para TR = 100 anos. Assim sendo, o dispositivo colocado na Avenida Sdo Paulo

esta, certamente, subdimensionado para todos os tempos de retorno estudados.

A situacdo dessas interferéncias, em resumo, esta descrita na tabela colocada a seguir:

Quadro 13 — Resumo da Situa¢io do Rio Comprido

CURSO | TRAVESSI REFERENCI ACAO
D’AGUA A LOCALIZACAO A SITUACAO EXECUTADA
mE m N
particular; continua nao
atendendo nem ao Tempo
de Retorno (TR) de 5 anos |Tendo em vista
600 ma (5729 m*/s); A vazio para |que serve apenas
montante da TR =100 anos é 92,84  [uma propriedade
Ponte da m?/s); requer um BTCC de |particular, ndo
Avenida Geral 3,10x 3,10 mco foram propostas
TR RC 1 406.725| 7.425.099 Scavoni declividade 0,05% agdes estruturais.
8 Ponte da Tem a fungdo de acesso |Essa obra ndo
E Avenida Geral | entre bairros; atende ao TR |requer agoes
> TR RC 2 406.374| 7.425.844 Scavoni = 100 anos estruturais
8 Ponte de Requer um
o passagem da Continua ndo atendendo |BDCC de 2,5 x
~ Estrada do | nem ao Tempo de Retorno (2,5 m com 0,5%
TR RC 3 405.314| 7.427.278| Imperador; | (TR) de 5 anos 53,85 m’/s. |de declividade.
Requer um
Nao atendendo nem ao  |BDCC de 2,5 x
TR RC AV Ponte da Av. | Tempo de Retorno (TR) de [2,5 m com 0,5%
S. PAULO | 403961| 7427488| Sao Paulo; 5 anos 53,85 m’/s. de declividade.
Recomendacoes:

e Entende-se que seja do interesse do municipio apenas que as travessias RC 3 e

RC Av. Sao Paulo, sejam substituidas a partir das seguintes agoes:

Execugdo da obra.

Projeto Bésico da Travessia;

Outorga junto DAEE; e

o As obras sdo perfeitamente exequiveis.

e Para a travessia RC 03 a vazio estimada ¢ de 87,17 m3/s. Pode ser utilizado um

BTCC com se¢ao quadrada de 3 m de lado assentado com declividade de 1,0 %;
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Para a travessia RC Av. Sao Paulo, indica-se um estudo hidroldgico e hidraulico

mais apurado, pois a declividade nesse local ¢ muito branda;

Quanto a TR RC 1, que estd em propriedade particular, entende-se que o propri-
etario do terreno ¢ que deve providenciar a sua regularizagdo junto ao DAEE; seria
indicado, para a vazao estimada de 92,84 m?*/s, um BTCC de se¢do quadrada com

3 m de lado assentado com declividade de 0,5%;

Para todas as obras, foi recomendada a manutencao e ampliacdo da preservacao
das matas ciliares no entorno do corpo hidrico visando garantir a perenizacao da
vazao basica longo do tempo, observando as condicionantes relativas aos padrdes

de uso e ocupacao do solo.

Conforme apontado no PMEDMAP, a regido mostrada na figura colocada a seguir
¢ sujeita a episodios recorrentes de inundacdo. Através de ato judicial, continua
com o “congelamento de Area de Preservagio Permanente do rio Comprido”. En-
tende-se que a municipalidade deve cumprir as suas obrigacoes legais para des-

congelar a area. A seguir, coloca-se a localizagao da area em conflito.
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Figura 19 - Trecho apontado: Rua Bahia, Viela Volta Redonda e Viela Nova Iguacu Fonte: PMEDMAP -
2016 - Google Earth 2020

3.1.1. CONCLUSAO

A empresa consultora entende que foram adequadas as propostas apresentadas pelo

PMEDMAP - 2016.

3.1.2. DADOS HIDROLOGICOS HIDROLOGICOS ATE A FOZ

Nao serao elaborados modelos hidroldgicos para novas bacias ou segoes. Na etapa “Prog-
noéstico”, poderdo ser apontadas novos planos, estudos, projetos para as novas interferéncias e

ocupagdes urbanas.

A cerca de 900 m a jusante da Travessia da Avenida Sao Paulo, o curso d"agua passa sob
a Rodovia Dutra. Essa travessia ¢ de responsabilidade do Governo Federal. Dai, percorre 2,5

km aproximadamente em area rural, na varzea do Ria Paraiba do Sul, em trecho com baixa

declividade.
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Tratando-se de regido que pode conter o leito de inundacdo do Rio Paraiba do Sul, os
planos de desenvolvimento dessa regido de varzea deverdo exigir estudos rigorosos para nao

impactar o regime de escoamento desse curso d agua.
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3.2. BAcIA DO RIO TURI
FICHA TECNICA
RIO TURI - AFLUENTE DO PARAIBA DO SUL - MARGEM DIREITA
AREA (km?) COMP. TOTAL (km) COTA NASCENTE (m) COTA FOZ (m)
19,36 10,66 730 567

O PMEDAP de 2016, fez o modelo hidrologico desse curso d’agua para seis pontos, a
seguir colocados. Com a execugao das bacias de detencdo do Coleginho e Parque Dos Principes

I e II, essas vazdes precisam ser revistas tendo em vista a modificacdo do regime da bacia.

N

BR- 070

Figura 20 - PONTOS EXUTORIOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO TURI (PMEDMAP -
2016)

As vazoes apuradas nesse modelo foram as seguintes:
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Quadro 14 - Ponto Exutorio TRF- situado na sua foz no Rio Paraiba do Sul

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 16,89
Comprimento do talvegue km 9,46
Declividade equivalente m/km 6,02
Andlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 2,04
Coeficiente de forma - 0,99
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 156,91
Coeficiente de escoamento superficial - 0,40
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 26,20
Vazdo Méxima m3/s 38,64
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 30,12
Vazdo Méaxima m3/s 44,42
Determinagdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 33,88
Vazdo Méaxima m3/s 49,97
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 38,75
Vazdo Méxima m3/s 57,15
Determinacdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 42,40
Vazdo Méxima m3/s 62,53
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Tabela 4 - Caracterizacao hidrologica da bacia do cérrego Turi no ponto exutério TR1

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 15,67
Comprimento do talvegue km 8,41
Declividade equivalente m/km 6,40
Andlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,88
Coeficiente de forma - 1,03
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentracdo min 140,27
Coeficiente de escoamento superficial - 0,40
Determinagdo da vazdao maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 28,66
Vazdao Maxima m3/s 40,05
Determinagdo da vazao maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 32,96
Vazdo Maxima m3/s 46,05
Determinacdo da vazao maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 37,07
Vazdo Maxima m3/s 51,80
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 42,40
Vazdao Maxima m3/s 59,25
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 46,39
Vazdao Maxima m3/s 64,83
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Tabela S — Caracteriza¢ido hidrolégica Ponto Exutoério TR2

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 14,05
Comprimento do talvegue km 7,50
Declividade equivalente m/km 6,75
Anilise de forma da bacia e uso e ocupacdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,77
Coeficiente de forma - 1,06
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragdo min 126,22
Coeficiente de escoamento superficial - 0,41
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos D
Intensidade de chuva mm/hora 31,15
Vazdo Méxima m?/s 39,86
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 35,82
Vazdo Méxima m?/s 45,83
Determinacdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 40,29
Vazdao Méaxima m3/s 51,56
Determinacdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 46,08
Vazdao Méaxima m3/s 58,97
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 50,42
Vazdo Méxima m?/s 64,53
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Tabela 6 - — Caracterizacao hidrologica Ponto Exutério TR3

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 11,50
Comprimento do talvegue km 6,85
Declividade equivalente m/km 7,05
Anidlise de forma da bacia e uso e ocupacgdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,79
Coeficiente de forma - 1,06
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragdo min 116,07
Coeficiente de escoamento superficial - 0,41
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos >
Intensidade de chuva mm/hora 33,24
Vazdo Méaxima m3/s 35,46
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 38,22
Vazdao Méaxima m3/s 40,78
Determinacdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 43,00
Vazdo Méxima m3/s 45,87
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 49,18
Vazdao Méaxima m3/s 52,47
Determinacgdo da vazdao maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 53,82
Vazdo Méaxima m3/s 57,42
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Tabela 7 - Caracterizacio hidrologica da bacia do cérrego Turi no ponto exutério TR4

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 10,51
Comprimento do talvegue km 5,96
Declividade equivalente m/km 7,79
Anidlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma = 1,63
Coeficiente de forma - 1,10
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 100,73
Coeficiente de escoamento superficial - 0,41
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 37,00
Vazdo Maxima m?/s 36,99
Determinacdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 42,56
Vazdao Méaxima m3/s 42,54
Determinacgdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 47,89
Vazdo Méxima m3/s 47,87
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 54,79
Vazdo Méxima m3/s 54,77
Determinag¢do da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 59,96
Vazdao Méaxima m3/s 59,93

53



. S5 de

g Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

Tabela 8 - Caracterizacio hidrologica da bacia do cérrego Turi no ponto exutério TRS

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 10,00
Comprimento do talvegue km 5,62
Declividade equivalente m/km 8,41
Andlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,58
Coeficiente de forma - 1,12
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,55
Tempo de concentragdao min 93,67
Coeficiente de escoamento superficial - 0,42
Determinacgdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5

Intensidade de chuva mm/hora 39,05
Vazao Méaxima m3/s 37,51
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 44,92
Vazao Méxima m3/s 43,15
Determinagdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 50,55
Vazdo Méaxima m3/s 48,56
Determinacdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 57,84
Vazdao Maxima m3/s 55,56
Determinacdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 63,30
Vazdo Méaxima m3/s 60,80
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Tabela 9 - Caracterizacio hidrologica da bacia do cérrego Turi no ponto exutério TR6

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 8,04
Comprimento do talvegue km 4,32
Declividade equivalente m/km 8,18
Andlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,35
Coeficiente de forma - 1,19
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragdo min 1,29
Coeficiente de escoamento superficial - 0,43
Determinacgdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 44,66
Vazdao Méaxima m3/s 36,21
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 51,40
Vazdao Méaxima m?/s 41,67
Determinagdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 57,86
Vazao Méxima m?/s 46,91
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 66,22
Vazdo Maxima m3/s 53,69
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 72,49
Vazdao Méaxima m3/s 58,78

Nesse Diagnostico, foram abordadas apenas os pontos notaveis situados a montante das

bacias de deten¢do recentemente inauguradas, a saber:
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Figura 21 -Travessias TR RT 01 a 07 — Fonte: PMEDMAP - 2016

A seguir, colocam-se o registro fotografico e outras informagoes:
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Nome TR RT 01 Coordenadas 23°19'25.89"S; 45°54'58.40"0O
Local Area rural, sob a Estrada Silvano Bacia Corrego Turi
Dimensoes
OBS: Travessia em propriedade particular; ndo ha acesso, bloqueada com portao.

Fotos

Flgura 22 — Vista panoramica
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Nome TR RT 02 Coordenadas 23°19'1.74"S; 45°54"28.97"0
Local Area Rural Bacia Corrego Turi

Dimensoes

Travessia em propriedade particular, proxima a cabeceira do Corrego Turi, vizinhangas da Rodovia Gover-
OBS: nador Carvalho Pinto.

Fotos

Figura 23 — Vista panoramica
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Nome TR RT 03 Coordenadas 23°18'53.51"S; 45°54'40.68"0O

Bacia Corrego Turi

Local Area Rural

Dimensoes

OBS: Travessia totalmente assoreada.

Fotos

Figura 24 — Vista panoramica

e

Figura 26 — Talvegue a montante

Figura 25 — Area alagada a jusante
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Nome TR RT 04 Coordenadas 23°18'54.56"S; 45°55'11.81"O
Local Estrada Municipal do Jardim; Rua Bruxelas Bacia Corrego Turi
Dimensdes
OBS: Travessia situada na propriedade do Sindicato Rural, sem acesso a se¢@o.
Fotos

Figura 27 — Vista panoramica do local
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Nome TR RT 05 Coordenadas 23°18'54.88"S; 45°55'19.20"0O
Travessia no entroncamento da Estrada muni-
Local cipal do Varadouro com a Rua Bruxelas. Bacia Corrego Turi
Dimensdes
OBS: Talvegue passa por propriedades particulares;
Fotos

Figura 28 — Vista panoramica

s

Figura 29 - Seciio da travessia Figura 30 - Vlsta a Jusante
Nome TR RT 06/07 Coordenadas 23°18'50.01"S; 45°55"28.15"0
Local Proxima a Rodovia Nilo Maximo Bacia Coérrego Turi
Dimensoes
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OBS: | Travessia particular, dentro da Fazenda Santa Cecilia; ndo hd acesso a travessia.
Fotos
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Nome TR RT 08 Coordenadas 23°18"21.61"S; 45°56'35.75"0O
Local Bacia de Detencdo Coleginho Bacia Corrego Turi
Dimensoes
OBS: | Travessia que esta a jusante da bacia de retencdo em obras, reservatorio da Chacara Coleginho
Fotos

Figura 35 — Lancamento na Margem direita

Figura 34 — Canal no talvegue da bacia de detenciio
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Nome TRRT 10 Coordenadas 23°18'11.87"S; 45°56'43.47"0O
Local Rodovia Nilo Maximo Bacia Corrego Turi
Dimensoes
OBS: Travessia imediatamente a montante das Bacias de Deteng¢ao Parque dos Principes I e II.
Fotos

Figura 36 — Vista panoramica a montante da travessia

. ;" = h =" . =%
P b F@“? o

-

Figura 37 — Canal a montante da travessia Figura 38 — Reservatorio a jusante da travessia
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Figura 39 — Reservatorio de detencio Figura 40 — Vista geral do reservatoério

A seguir coloca-se, em forma de tabela, o resumo da situacdo dessas obras:
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Quadro 15 - Resumo da situaciio do Corrego Turi

TRAVESSIA| | ocaLIZACAO
(TR E
BACIAS DE
CURSO |DETENCAO
D’AGUA (BD) mE mN REFERENCIA SITUACAO ACAO EXECUTADA
A montante do
Jardim Col6nia,
aproximadamente
a 50 metros
depois da
passagem da Nao requer medidas
TRRT 1 406327 7420332|Rodovia SP 070 [Atende ao TR = 100 anos _|estruturais
Verificou-se a
necessidade da
Passagem da implantacdo de um
Rodovia Apresentou insuficiéncia  [(BSCC) com dimensdes
Governador hidraulica apenas para os 2,0 x 2,0 m. Essa obra é
Carvalho Pinto — [periodos de retorno de 50 |de responsabilidade do
TRRT 2 407158 7421080|SP 070 e 100 anos; Governo do Estado.
Recomendou-se a
Situa-se a 350 substituicdo por um
metros depois da |N&o atende nem ao Bueiro Duplo Celular de
passagem da Tempo de Retorno (TR) a {Concreto (BDCC) com
TR RT3 406824 7421331|{Rodovia SP 070 |partir de de 5 anos; dimensdes 2,0 x 1,0 m.
Recomendou-se a
Estrada Muncipal implantacio de um Bueiro
do Jardim 1350 m|N&o atende nem ao Duplo Celular de
a jusante da SP- |Tempo de Retorno (TR) |Concreto (BDCC) como
E TR RT 4 405940 7421293(070 de 5 anos; dimensdes 3,0 x 2,0 m.
E Situa-se nas
o proximidades do
4 Entroncamento
da Estrada E uma ponte de concreto
Municipal do armado; ndo apresentou
Varadouro com a |insuficiéncia hidraulica
Rua Bruxelas no |para nenhum dos periodos |Essa obra nido requer agdes
TR RT 5 405730 7421282|Jardim Colonia, |de retorno. estruturais.
Margem direita  |Apresentou insuficiéncia |Tendo em vista que ndo é
da Rodovia Nilo |hidraulica para TR =25, |obra publica, ndo foram
Maximo, altura do|50 ¢ 100 anos. Aceso a recomendadas medidas
TR RT 6/7 405475 7421430{numero 2.908 propriedade particular estruturais.
Atualmente ¢ o
barramento da  |Essa travessia ndo
Bacia de detecdo |apresentou insuficiéncia
TRT RT 8 403.549 7.422.291|do Coleginho hidrdulica Obra ja realizada
Situa-se entre a
Bacia de
detengdo do
Coleginho ¢ as
Bacias de
Detengdo Parque |Essa travessia ndo
dos Principes I e |apresentou insuficiéncia |Essa obra ndo requer agdes
TRTRT 9 403.458 7.422.422|11 hidraulica estruturais.
Atualmente faz
parte do conjunto
das Bacias de
detencdo Pq
TRT RT 10 403.328 7.422.589|Principes 1 e 11 Obra ja realizada

&
b opAuusmauu ReETHONT
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Recomendacoes:

Sao recomendadas agdes apenas para as travessias TR RT 03 e TR RT 04, con-
forme pré-dimensionamento colocado na tabela anterior. As obras sdo perfeita-
mente exequiveis, dependendo dos seguintes procedimentos: Projeto Executivo,

outorga junto ao DAEE e alocacao de recursos financeiros;

As travessias particulares que nao atendem ao TR = 100 anos devem ser objeto de

fiscalizacao por parte do DAEE para moldarem-se as diretrizes dessa Autarquia;

A aprovagao de novos empreendimentos que resultem em impermeabilizagdo do
solo deve prever que as vazoes resultantes dessas areas ndo sejam superiores as
de pré-urbanizagao; assim, ¢ obrigatoria a previsao de controle através de bacias

de detencao, trincheiras de infiltracao, etc.

Para todas as obras, foi indicada a manutencdo e ampliacdo da preservacao das
matas ciliares no entorno do corpo hidrico visando garantir a perenizagao da vazao
basica longo do tempo, observando as condicionantes relativas aos padrdes de uso

e ocupacgao do solo.
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3.2.1. DADOS HIDROLOGICOS HIDROLOGICOS ATE A
FOZ

Nao serao elaborados modelos hidroldgicos para novas bacias ou segoes. Na etapa “Prog-
nostico”, poderao ser apontadas novos planos, estudos, projetos para as novas interferéncias e
ocupagoes urbanas. A avaliagdo do comportamento hidraulico dessas interferéncias depende de

levantamento planialtimétrico com determinagdo de declividade longitudinal do curso d’agua.
A seguir, descreve-se, com €nfase em travessias e revestimento dos canais, a situacao

desse curso d’agua até a sua foz:

3.2.1.1. TRECHO ENTRE A RUA FRANCISCA JULIA E RUA MACHADO
DE ASSIS

Figura 42 — Vista do trecho canalizado

Figura 41 — Rio Turi, entre Ruas Francisca Jilia e

Machado Assis
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Figura 43 — Trecho entre Ruas Cacapava e Moisés
Figura 44 - Trecho canalizado
Ruston
3.2.1.3. TRECHO ENTRE AS RUAS MOISES RUSTON E AVENIDA
SIQUEIRA CAMPOS
.‘/" "0‘,’ uc"‘({!v‘
/ .‘ %, vl
1«‘” s | |
"9355 Z ‘-“‘ \é"’n L
a .,"it‘-;) & wﬁ\ J"h II ‘
: ""‘ TNV > |

f \t\%‘m % M‘%‘vrx, S Hoore . é X
' N i S

o) g

| 8|

Figura 45 — Entre Ruas Moises Ruston e Avenida

Engenheiro Davi Monteiro Lino
Figura 46 - Trecho Canalizado

69



7/

Engenhana

3.2.1.4.

CIDADE

>clde

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

TRECHO ENTRE A AVENIDA SIQUEIRA CAMPOS E PARQUE DA

Trecho canalizado

Figura 47 -

Figura 49 — Travessia na Rotatéria do Pq. da Ci-

dade e trecho canalizado

s )

Figura 50 - Travessia na Rotatéria do Pq da Ci-

dade e trecho canalizado
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3.2.1.5. TRECHO ENTRE O PARQUE DA CIDADE E A AVENIDA
SENADOR JOAQUIM MIGUEL
‘ $
1 y &
.‘~ f" & ga‘
Y £ e
e | % é’\ 5:,&)
% ff :";
I i = _-—Rua(n\le varo 63 (‘ i = B :
= Bem———ar——_ =
Aomg”_““f“"‘\,w?i‘ = RV e Parque
da Cidode -
Figura 51 - Localiza¢do Figura 52 — Travessia sobre acesso e trecho canali-
zado
3.2.1.6 TRECHO ENTRE JOAQUIM MIGUEL E AVENIDA NOVE DE
JULHO
ot &/ 1l
Professor g:\ = \
Franci: z
Fe‘I,eci;;Z éée m
Ferreira ~°§° shell |
da Silva &
- Chico N
Ferreira

v
v —RuaC il
g =  —
/ - . 0
ua Antonio Nunes de Moracs Figura 54 - Trecho canalizado
=
7 //
, y
. t

Figura 53 - Localizacio
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3.2.1.7. TRECHO ENTRE AVENIDA RUA NOVE DE JULHO E RUA LILI
D’AviLA
N, “Chico
Ferreira
2 %sea
S @ N GQ(O
%
Ruy
QU.Y(OS(O
3 °br,',,h
Figura 56 - Trecho sem revestimento
Figura 55 - Localizacio

TRECHO ENTRE A RUA LILI D" AVILA E A RUA EDOURAD SIX

3.2.1.8.
%
)
>
%,
A
-% 7
%
g & Figura 58 - Figura 54 - Trecho sem revestimento
S A &
b & R
g & &
Figura 57 - Localizacio
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TRECHO A MONTANTE DA EDOUARD SI1X E A FOX NO RIO

PARAIBA DO SUL
y =
2
4“"'0 %{%J‘
o
%
W 1
ﬁc% A Eg, §° o Avemdasao,,,%%
= 5 5 & ®
- T, & e 5 %ﬂ‘
%1,) 2530 Jugas T i %‘a
%’% Ty Sdo p. { %
.. Figura 60 - Segue em canal natural
Figura 59 - Localizacéo

Figura 61 - Foz do Rio Turi no Rio Paraiba do Sul
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3.2.1.10. PI1SCINAO DA VILA FORMOSA

O piscindo da Vila Formosa é uma obra construida nessa bacia. Tem a finalidade de

regularizar a vazao, evitando inundagdes .

Coordenadas: 402485 m E ; 7422643 m S

Figura 62 — Extravasor do Piscinfio da Vila For-

mosa

Figura 63 - Vista superior

A vazao na sua foz, em situacao anterior a construcao as novas bacias de detengao estdao

colocadas no Quadro 14.

O trecho final, por sua baixa declividade, fica propenso a ter uma menor velocidade de
escoamento ¢ a acumular assoreamentos. Os problemas recorrentes desse trecho sao resultantes
da mescla de insuficiéncia hidraulica do canal com insuficiéncia da rede de microdrenagem e
serdo apontados a frente quando for tratado as enchentes localizadas. Ao longo desse trecho,
destacam-se alguns problemas resultante de ocupacgdo urbana antiga sem planejamento de dre-

nagem, a saber:
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Figura 65 - - Vista a jusante da travessia

Figura 66 — Travessia e microdrenagem insufici-

ente — Alagamentos recorrentes

Figura 67 - Trecho em que o Rio Turi corre confinado entre muros de divisa de terrenos, sem acesso para

manutencao
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Figura 68 - O curso d"agua passa por canal de perimetro fechado sob uma %,

escola
Figura 69 - Localizacéo

Recomenda-se para os trechos abordados:

Cadastro de toda a rede de microdrenagem e macrodrenagem;

e Simulagdo da passagem das cheias de projeto com TR =5, 10, 25, 50 e 100 anos,
levando em conta a transformacao da bacia em bacia complexa a partir da atuagao

das bacias de detencao;

e A partir da revisao dos calculos hidroldgicos, verificagdes hidraulicas das interfe-

réncias existentes;

e Projetos das obras de macrodrenagem para TR = 50 anos;

e Projetos das diversas redes de microdrenagem existentes e/ou novas para TR =10

e 20 anos;

e QOutorgas junto ao DAEE;

e Alocacao de recursos financeiros;

e Execucdo das obras propostas;

e Alocacdo de recursos financeiros;

e Aplicagdo de acdes ndo estruturais.
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Obs.: O regime de escoamento da Bacia do Rio Turi a jusante das novas bacias de deten-
¢do construidas, mudou radicalmente uma vez que as vazdes passam a depender dos volumes
que serdo acumulados nesses reservatorios. Assim, todo céalculo hidrologico tera que ser feito
com metodologia de bacia complexa.

3.2.2. CONCLUSAO

A empresa consultora entende que foram adequadas as obras recomendadas e executadas

nessa bacia, como também as propostas apresentadas no PMEDMAP (2016).

3.2.3. DADOS HIDROLOGICOS HIDROLOGICOS ATE A FOZ

Destacamos a vazao na foz desse curso d’agua: para 100 anos de Periodo de Retorno, a

Vazao Maxima de Projeto foi estimada em 58,78 m?/s.

Na etapa “Progndstico”, poderdo ser apontadas novos planos, estudos, projetos para as

novas interferéncias e ocupagdes urbanas.
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3.3. BACIA DO CORREGO SECO
FICHA TECNICA
CORREGO SECO - AFLUENTE DO RIO PARAIBA DO SUL - MARGEM DIREITA
AREA (km?) COMP TOTAL (km) COTA NASCENTE (m) COTA FOZ (m)
8,7 7,6 639 565

O PMEDMAP de 2016 elaborou amodelagem hidrologica dos seguintes pontos:

<

Figura 70 — Delimitaciio da bacia do Cérrego Seco — Fonte PMEDMAP - 2016

A seguir, colocam-se os resultados da modelagem hidrolégicas desses pontos:
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Quadro 16 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do cérrego seco no ponto exutério CSF (na foz)

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 11,61
Comprimento do talvegue km 7,86
Declividade equivalente m/km 2,30
Anilise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 2,04
Coeficiente de forma - 0,99
Coeficiente volumétrico de escoamento B 0,60
Tempo de concentragao min 195,59
Coeficiente de escoamento superficial - 0,40
Determinacdo da vazdao maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 21,86
Vazdo Maxima m3/s 23,96
Determinacdo da vazao maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 25,14
Vazao Maxima m3/s 27,55
Determinacdo da vazao maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 28,28
Vazdo Maxima m3/s 30,99
Determinacdo da vazao maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 32,34
Vazdo Maxima m3/s 35,44
Determinagdo da vazao maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 35,39
Vazdao Maxima m3/s 38,78
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Quadro 17 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do cérrego seco no ponto exutério CS1

Caracteristicas fisicas Unidade Valor

Area km? 3,75
Comprimento do talvegue km 3,89
Declividade equivalente m/km 12,22
Anilise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,78
Coeficiente de forma - 1,06
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 61,78
Coeficiente de escoamento superficial - 0,41
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 5

Intensidade de chuva mm/hora 52,18
Vazdo Maxima m3/s 21,18
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 60,10
Vazdo Maxima m3/s 24,40
Determinacgdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 67,71
Vazdo Maxima m3/s 27,48
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos S0
Intensidade de chuva mm/hora 77,54
Vazdo Maxima m3/s 31,48
Determinagdo da vazao maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 84,92
Vazdo Maxima m3/s 34,47
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Quadro 18 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do cérrego seco no ponto exutério CS2

Caracteristicas fisicas Unidade Valor

Area km? 3,31
Comprimento do talvegue km 3,89
Declividade equivalente m/km 9,52
Anilise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,89
Coeficiente de forma - 1,03
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 67,86
Coeficiente de escoamento superficial - 0,40
Determinacdo da vazdao maxima para 5 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 5

Intensidade de chuva mm/hora 49,02
Vazao Maxima m3/s 17,61
Determinacdo da vazao maxima para 10 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 56,44
Vazdo Maxima m3/s 20,27
Determinacdo da vazao maxima para 20 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 63,56
Vazdo Maxima m3/s 22,83
Determinacdo da vazao maxima para 50 anos Unidade Valor

Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 72,78
Vazao Maxima m3/s 26,14
Determinacdo da vazao maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 79,68
Vazao Maxima m3/s 28,62
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Quadro 19 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do cérrego seco no ponto exutério CS3

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 2,27
Comprimento do talvegue km 2,72
Declividade equivalente m/km 14,00
Andlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma B 1,60
Coeficiente de forma - 1,11
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 44,92
Coeficiente de escoamento superficial - 0,42
Determinacdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos >
Intensidade de chuva mm/hora 63,63
Vazao Maxima m3/s 16,74
Determinacgdo da vazao maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 73,41
Vazdo Maxima m3/s 19,31
Determinacdo da vazao maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 82,80
Vazdao Maxima m3/s 21,78
Determinacdo da vazao maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 94,94
Vazdo Maxima m3/s 24,97
Determinagdo da vazao maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 104,04
Vazdao Maxima m3/s 27:37

A seguir, colocam-se as localiza¢des dos pontos abordados nesse Diagnostico:
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Figura 72 — Localizaciio dos Pontos 1 a 5 - PMEDMAP - 2016 - Google Earth (2020)
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Figura 73 — Localizacido do Ponto X — Entre os pontos P04 e P05, esse curso d agua (destacado em cor

azul) recebe a contribuicdo de um afluente na margem esquerda (ver percurso em cor cian). Ele deixa de

correr a céu aberto a jusante da travessia da Av. Eng® Davi Monteiro Lino
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Figura 74 — Localizacio dos Pontos 9 e 10 - PMEDMAP - 2016 - Google Earth (2020)
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Figura 75 — Localiza¢do do Ponto 12 - PMEDMAP - 2016

A seguir, colocam-se registros fotograficos dos pontos abordados nesse Diagndstico:
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Nome PO Coordenadas 23°172.33"S; 45°56'30.87"0
Local Cebrace Bacia Corrego Seco
Dimensdes
OBS: Travessia particular. Vedado o acesso publico.
Fotos

Figura 76 — Vista panoramica a montante
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Nome P01 Coordenadas 23°17'2.33"S; 45°56'30.87"0
Local Av. do Cristal Bacia Corrego Seco
Dimensoes

Travessia sob a Avenida José Ribeiro Moreira; ndo ha como ter acesso a travessia, pois ¢ bloqueada por
OBS: alambrados.

Fotos

Figura 77 — Talvegue Figura 78 - Alambrado
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Nome P02 Coordenadas 23°16'52.04"S; 45°56"28.68"0O
R. Francisco Truyts, entroncamento com
Local Avenida Dr. Jodo Vitor Lamana Bacia Corrego Seco (Afluente M.D.)

Dimensoes

OBS: Silva.

Canal de contorno fechado que emboca nas proximidades da Rua Manoel Honorato da Costa, percorre o
eixo da Avenida Dr. Jodo Vitor Lamana e aflora em canal natural nas imedia¢des da Rua Joao Lino da

Fotos

Figura 81 — Vista lago situado a montante

Figura 82- Extravasor lago existente a montante
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Figura 83 — Canal orlglnado no lago

Figura 84 - placa a jusante
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Nome P03 Coordenadas 23°16'50.95"S; 45°56'41.94"0
Local Rod. Geraldo Scavone Bacia Corrego Seco

Dimensoes

Travessia na Rodovia Gerado Scavone; se¢do da travessia formada por uma galeria tipo BSCC de 1,5m de
OBS: vao por X 2 m de altura.
Fotos
Figura 85 — Vista montante da travessia Figura 86 — Vista a jusante
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Nome P 04 Coordenadas 23°16'48.25"S; 45°56'47.35"0O
Local R. Sebastido Carlos da Silva Bacia Corrego Seco
Dimensoes
OBS: Travessia situada na R. Sebastido Carlos da Silva entre dois trechos em canal natural

Fotos

Flgura 87 Vlsta
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Nome P 05 Coordenadas 23°16'37.74"S; 45°57'0.08"0O
Local Rua Colusa Bacia Corrego Seco

Dimensoes

Trecho a montante do P06, P07, P08, logo antes de corrego tornar-se canalizado e subterraneo; travessia
muito assoreada, com residuos de construgdo civil, pedras; talude desbarrancado; com vegetagao interfe-
rindo na passagem de 4gua. Em pesquisa com os habitantes que frequentam a area, em particular um segu-
ranc¢a do mercado Shibata, a regido alaga frequentemente. Foi constatada uma lamina nas paredes dos arre-
dores, condizente com uma enchente de 40 cm. Travessia em galeria de concreto de 2,0 m de vao por 2,5 m
OBS: de altura.

Fotos

Figura 89 — Vista do parapeito da travessia
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Figura 90 — Vista de montante da travessia Figura 91- Vista de jusante para a travessia
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Nome P 06, 07, 08 Coordenadas 23°16’ 30” S; 45° 56’ 55”7
Local Rua Iraja/ Guaporé/ Moacir Coimbra Bacia Corrego Seco
Dimensdes
OBS: Canal com trechos em contorno fechado e trechos a céu aberto, onde ocorrem inundagdes.

Fotos

mw’ f.'}:.". ma i

Figura 92 — Vista panoramica do inicio do trecho em secio de contorno fechado, na Rua Il‘ﬁ]ﬂ

> S 52
Figura 93 - Passagem sob a Rua Guapore

A

Flgura 94 Passagem sob a Rua Moacir Coimbra (final do

trecho canalizado)
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Nome P09 Coordenadas 23°15'39.83"S; 45°55'32.50"0O
Local Av. Getulio Dorneles Vargas Bacia Corrego Seco

Dimensoes

Obras recém-concluidas. Necessita de limpeza na entrada do trecho; a montante, talvegue em canal natural,
OBS: mas apos a travessia canal de se¢do retangular de secdo 3,5 m de largura por 2,5 m de altura.

Fotos

Figura 97- Vista da travessia a jusante — canal de secio re-

tangular a céu aberto entre a Avenida P. Getillio Vargas e

Figura 96 — Vista da travessia a montante Avenida Santa Maria
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Nome P12 Coordenadas 23°16'54.20"S; 45°58'18.45"0O
Local Av. Malek Assad Bacia Corrego Seco
Dimensoes

Travessia. Nessa regido proxima a foz no Rio Paraiba do Sul, o trecho apresenta baixa declividade; situa-se
a jusante da ETE; travessia ¢ composta por uma se¢do tipo BDCC; vegetagdo e residuos dificultam o escoa-
OBS: mento da travessia; necessita de limpeza.

Fotos

Figura 99 — Vista de montante da travessia Figura 100- Vista do talvegue a montante
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Figura 101 - Nao ha acesso para vista a jusante

Figura 102 - Placa a jusante
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Tabela 10 - Situacdo do Cérrego Seco

FnORy

LOCALIZAGAO
CURSO U™
D'AGUA |TRAVESSIA| mE mN REFERENCIA SITUACAO ACAO EXECUTADA
Foram propostas bacias de
detencdo a serem
implantadas na margem
direita do cérrego na
propriedade do CD
Situa-se no CEBRACE, que envolve
Bairro Cidade grande drea
Salvador, dentro |Essa travessia esta no terreno da |impermeabilizada. As
da propriedade |ADC CEBRACE; esta medidas estruturais e nio
PONTO 0 - ADC inadequada para veicular vazdes a|estrutruturais niio foram
CEBRACE 404186 723644 |CEBRACE partir do TR = 10 anos. aplicadas
propostas bacias de
detencio imediatamente a
montante e substituicio da
X travessia por uma galeria de
Trecho 1: Galeria em tubos de tubos com 1,5 m de
concreto de didmetro iguala 1,0 diAmetro; Para o Trecho 2:
m; apresentou insuficiéncia foi proposta a adequagio
hidrdulica a paratir de TR =5 desse canal para veicular a
anos. Trecho 2: canal aberto vazio resultante da obra a
dentro do Condominio Cristal que |montante. As medidas
Avenida do apresenta problemas de estruturais e nio
P01 - Av. do Cristal, Bairro do|inundagdo a partir de TR =25 estrutruturais niao foram
Cristal 403672 7424730|Salvador anos; aplicadas
Trecho 1:
Galeria sob a A substituicao da galeria
Rua Trutys: existente ¢ Implantagio de
Trecho 2: galeria tubular do tipo Bueiro
P02 - Rua Continua em Trecho 1 e 2: apresentaram Simples Tubular de Concreto -
Francisco canal aberto até¢ |insuficiéncia hidraulica para todos |BSTC @ 1.5 m com L=249m,
Trutys 403732 7425047|a a Rod. Geraldo |os periodos de retorno. na Rua Francisco Trutys
Foi proposta a substituicio
do bueiro existente
conforme os dados do
Travessia da projeto do Departamento de
Rodovia Geraldo Estradas de Rodagem
P03 - Rod. Scavone SP-066,Bueiro existente presentou DERSP por galeira do tipo
Geraldo Bairro Parque  |insuficiéncia hidraulica para todos |Bueiro Duplo Celular de
Scavone 403355]  7425078|Califérnia os periodos de retorno. Concreto - BDCC 3,3 x 3,0
8 Travessia da Travessia da Nesse ponto, o curso d’agua deixa
= Av. Eng® Avenida de escoar a céu aberto e desagua |Propde-se o estudo
8 Davi Engenheiro Davi |na Margem Esquerda do Cérrego [hidrolégico e hidriulico
53] Monteiro Lino|  402558|  7425115|Monteiro Lino  |Seco desse afluente.
é Rua Sebastido Foi proposta a substitui¢io
8 P04 - Rua Carlos da Silva, do bueiro existente por uma
Sebastido entre os bairros |apresentou insuficiéncia hidraulica |galeria tipo Bueiro Simples
Carlos da Jardim California |para periodo de retorno a partir de|Celular de Concreto - BSCC
Silva 403201|  7425160|e Jardim 10 anos. 3.0 x 2.5 m L=22m.
Rua Colusa, Ocorre insuficiéncia hidraulica na |Medidas estruturais nio sido
P05 - Rua bairro Jardim travessia somente para o periodo [necessarias a curto e longo
Colusa 402837 7425481|Marcondes de retorno de 100 anos. prazo
Inicia
aproximadament
e na Rua Iraja, |Consiste em 370 m de galeria, que|Foi proposta a substituicdo da
segue por Rua |inicia aproximadamente na Rua  |galeria existente a montante por
Tupinamba, Rua |Iraja, passa por Rua Tupinamba, |uma do tipo Bueiro Simples
Luiz Borges de  |Rua Luiz Borges de Moraes, Celular de Concreto BSCC 4.5
Moraes, passa  |passa pelo Ponto 7 na Rua x 2.4m e L=369m e na parte
pelo Ponto 7 na  |Guaporé e termina no Ponto 8 na |final com uma de se¢do
Rua Guaporé e |Rua Moacir Coimbra; todo o retangular, concreto com 4,5 x
P06/ 07/08 - termina proximo |trechos apresenta insuficiéncia  |2,4 m, e L=40m. As medidas
Trecho Rua ao Ponto 8 na  |hidraulica para todos os periodos |estruturais e nio estrutruturais
Iraja 402969 7425692|Rua Moacir de retorno. ndo foram aplicadas
P09/ 10 - Av. Av. Getulio Esse trecho apresentava
Getlio Vargas, Jardim |insuficiéncia hidraulica para todos |Foram aplicadas as medidas
Vargas 402783 7426359|Marcondes os TRs propostas
P12- Medidas estruturais ndo sao
Avenida Bairro Jardim  |Ocorre insuficiéncia Hidraulica  |necessarias a curto e longo
Malek Assad 400614 7424960|Marcondes somente a partir de TR = 50 anos |prazo

&

-
ULsTaRRE ETHON

99



v ©clde

Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

3.3.1.CONCLUSAO

Pelo acima exposto, entende-se que as propostas apresentadas pelo PMEDMAP

2016 foram adeuadas a situagdao desse curso d’agua.

Recomendacoes:

A impermeabilizagcdo da planta do ACD CEBRACE deve provavelmente causar
consideravel impacto nesse curso d’agua. Nas margens ribeirinhas a essa propri-
edade existe uma travessia de uso exclusivo da empresa, que nao ¢ do interesse
do municipio. Foi indicada pelo PMEDAP 2016 para o Ponto 0 — CEBRACE a
execucao de bacias de detencdo dentro de usa propriedade de maneira a diminuir
o impacto da grande impermeabilizacdo anteriormente referida. Essa obra ¢ de
interesse do municipio pois afetara de maneira positiva o comportamento do curso

d’agua para jusante e ¢ perfeitamente exequivel. Depende das seguintes agdes:

o Entendimentos com o ACD — CEBRACE para cessdo ou desapropriacao

da area para as bacias de detengao;
o Projetos executivo das obras a serem propostas;
o Outorgas junto ao DAEE;
o Alocacgdo de recursos financeiros;
o Execucdo das obras propostas;
o Aplicacao de acdes ndo estruturais.

Para o Ponto 1 foram propostas substituicdo de bueiro da Avenida José Ribeiro
Moreira e alargamento de canal a jusante. Essas a¢des sdo perfeitamente exequi-

veis, dependendo dos seguintes procedimentos:
o Projetos das obras a serem propostas;

o Outorgas junto ao DAEE;
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o Alocacao de recursos financeiros;
o Execucdo das obras propostas;
o Aplicacdo de acdes ndo estruturais.

e Para os Pontos 3 e 4 foram propostas substituicoes de travessias (bueiros). Essas

acoes sao perfeitamente exequiveis, dependendo dos seguintes procedimentos:
o Projetos das obras a serem propostas;
o Outorgas junto ao DAEE;
o Alocacgdo de recursos financeiros;
o Execucao das obras propostas;
o Aplicacdo de acdes ndo estruturais.

e Para o Afluente da Margem Esquerda que desadgua entre os pontos P4 e P5, reco-
menda-se o seu estudo hidroldgico e hidraulico para verificar as vazdes de projeto
e capacidade de escoamento das interferéncias e a possibilidade de serem execu-

tadas bacias de detengao nessa bacia.

e Para o trecho que inicia na Rua Guaruja, foram propostas substitui¢cao de galeria
e alargamento de canal existente. Essas acdes sdo perfeitamente exequiveis, de-

pendendo dos seguintes procedimentos:
o Projetos das obras a serem propostas;
o Outorgas junto ao DAEE;
o Alocacgao de recursos financeiros;
o Execucao das obras propostas;
o Aplicacdo de acdes ndo estruturais.
A empresa consultora julga que foram adequadas as propostas feitas pelo PMEDMAP -

2016 e recomenda que sejam colocadas na continuagdo do plano.
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3.3.2.DADOS HIDROLOGICOS HIDROLOGICOS ATE A FOZ
A Avenida Malek Assad, Ponto 12, situa-se a poucos metros da foz.

Destacamos a vazao na foz desse curso d’agua: para 100 anos de Periodo de Retorno, a

Vazao Maxima de Projeto foi estimada em 27,37 m?/s.

Nao serdo elaborados modelos hidrologicos para novas bacias ou se¢des. Na etapa “Prog-
noéstico”, poderdo ser apontadas novos planos, estudos, projetos para as novas interferéncias e

ocupagdes urbanas.

102



1 SEae

Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
Jacarei-SP

3.4. BAcCIA DO CORREGO DO TANQUINHO

FICHA TECNICA
CORREGO DO TANQUINHO — AFLUENTE DA MARGEM ESQUERDA DO RIO PARAIBA DO SUL
AREA (km?) COMP TOTAL (km) COTA NASCENTE (m) COTA FOZ (m)
15,97 7,88 630 566

O PMEDMAP executou modelo hidrolégicos e estudou 3 (trés) pontos notaveis dessa

bacia, TQF (foz), TQ1 e TQ2

4

TQF

Figura 103 - Situaciio da bacia do Cérrego do Tanquinho — PMEDMAP - 2016
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Quadro 20 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do cérrego tanquinho no ponto exutério TQF (foz)

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 19,51
Comprimento do talvegue km 8,00
Declividade equivalente m/km 2,24
Andlise de forma da bacia e uso e ocupacdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,60
Coeficiente de forma - 111
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 200,31
Coeficiente de escoamento superficial - 0,42
Determinacdo da vazao maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 21,43
Vazdo Méxima m3/s 38,65
Determinacdo da vazao maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 24,64
Vazao Maxima m3/s 44,44
Determinagdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 27,72
Vazdo Maxima m3/s 50,00
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 31,71
Vazao Maxima m3/s 57,19
Determinacdo da vazao maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 34,69
Vazdo Maxima m3/s 62,58
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Quadro 21 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do cérrego tanquinho no ponto exutério TQ1

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 18,05
Comprimento do talvegue km 6,08
Declividade equivalente m/km 3,08
Anilise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,27
Coeficiente de forma - 1,22
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 144,71
Coeficiente de escoamento superficial - 0,43
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 27,96
Vazdo Maxima m3/s 48,96
Determinagdo da vazao maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 32,15
Vazdo Maxima m?3/s 56,29
Determinagdo da vazdao maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 36,16
Vazao Maxima m3/s 63,32
Determinagdo da vazao maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 41,36
Vazdo Méxima m3/s 72,42
Determinacdo da vazao maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 45,25
Vazdo Méxima m3/s 79,24
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Quadro 22 - Caracterizacio hidrolégica da bacia do cérrego tanquinho no ponto exutério TQ2

Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 212
Comprimento do talvegue km 1,84
Declividade equivalente m/km 61,97
Andlise de forma da bacia e uso e ocupacdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,21
Coeficiente de forma - 1,28
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 19,15
Coeficiente de escoamento superficial - 0,44
Determinagdo da vazao maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 96,59
Vazao Maxima m3/s 25,15
Determinacdo da vazao maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 112,10
Vazao Maxima m3/s 29,18
Determinacdo da vazao maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 126,98
Vazdo Maxima m3/s 33,06
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 146,24
Vazdao Maxima m3/s 38,07
Determinacdo da vazao maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 160,67
Vazao Maxima m3/s 41,82

A Prefeitura de Jacarei, no corrente ano iniciou o projeto para obras de macrodrenagem
do Corrego do Tanquinho. Essa primeira etapa de servigos faz parte do financiamento do CAF
(Banco de Desenvolvimento da América Latina) a Prefeitura de Jacarei, que vai garantir a exe-
cucao do Programa de Desenvolvimento Urbano e Social (PRODUS) do municipio. Trata-se
da canalizagdo do curso d’agua, abrangendo o trecho desde as proximidades da Vila Ita até a
sua foz no Rio Paraiba do Sul, em uma extensdo de 2,5 km. Visa melhorar a questdo das en-

chentes na regido oeste.
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Paralelamente iniciou-se a elaboragdo do Projeto do Morro do Cristo. Visa a sua recupe-
ragdo ambiental, uma area de 7,2 hectares de Mata Atlantica situada entre os bairros Balneario
Paraiba e Jardim Vista Verde, que detém grande potencial para atividades ecoldgicas e a pratica

de esportes.

A seguir, apresentam-se os pontos examinados no PMEDAP 2016:
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Figura 104 — Trecho 1, Pontos A e B— PMEDMAP - 2016 - Google Earth (2020)
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Figura 105 - Trecho 2 — Av. Lucas N. Garcez —- PMEDMAP - 2016 - Google Earth (2020)
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Figura 106 - Travessia entre a Rua Diogo Fontes e Rua Domingos Reis na Cid Nova Jacarei - PMEDMAP

-2016
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Figura 107 - Ponto 3 - Afluente C - PMEDMAP - 2016
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Figura 108 - Trecho 4 - Canal Sao Luiz- PMEDMAP - 2016
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Figura 109 — Proposta de Bacia de Deten¢cio ——- PMEDMAP - 2016 Google Earth (2021)

A ilustracao colocada acima, de acordo com os dados de medidas estruturais convencio-
nais do PMEDMAP, indica a proposi¢ao de uma bacia de detencao entre a avenida Wilson
Nogueira Soares no Jardim Esperanca e a Rua Rio Grande Zonzini no Jardim Terras de Sao
Jodo. A bacia estd a montante do Trecho 4 Canal Sao Luiz, e a deten¢do poderia reduzir os

picos de cheias na drenagem a jusante.
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Figura 110 - Inicio do Canal Paulista - PMEDMAP - 2016 - Google Earth (2020)
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Flgura 111 - Calha do Corrego do Tanquinho — PMEDMAP 2016 Google Earth (2020)

A tabela colocada a seguir, apresenta o resumo da situacdo das interferéncias abordadas

nesse Diagnostico:
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Quadro 23 - Resumo dos dados do Coérrego do Tanquinho

CURSO
D'AGUA LOCALIZACAO
TRECHO| mE mN REFERENCIA SITUACAO rb_t'ﬂ%t_t_
UDSTItuIr 0 bueiro existente no
PONTO A por uma galeria tipo
’:g Bueiro Simples Celular
E . Concreto BSCC, seciio de
= Inicia no Ponto A, na 2,0x2,0 m, com
2 travessia da Estrada Sido aproximadamente L = 15 m;
<o Bedito Fogio, Estrada As travessias do para 0o PONTO B, substituir
‘g Municipal do Jaguari, a0  [PONTO A e a do por galeria tipo Bueiro Simples
n: lado do Restaurante Frango|PONTO B ndo atenden [Celular Concreto, BSCC
'; Assado; finaliza no Ponto B|a partir do TR =25¢ 0 |3,0x2,0 m de aproximadamente
5 na travessia da Estrada do [canal aberto ndo atende [14 m de extensdo. Limpeza do
£ Soldab, sempre em canal [ndo atende a partir de canal natural; as acdes
396171| 7422840 |aberto TR = 10 anos estruturais nio foram
‘: Localiza-se na Avenida O bueiro existente ¢ 0 [Substitui¢io da galeria
5 Lucas Nogueira Garcez, [canal a jusante existente por uma galeria tipo
£ Bairro Cidade Nova, lado  |demonstraram Bueiro Simples Celular
esquerdo da citada avenida, |insuficiéncia hidraulica a |[Concreto, BSCC 3,0x2,0 m de
sentido centro. A montante [partir de 25 anos de aproximadamente 153 metros
396475| 7422362[do trecho, existe um bueiro. |periodo de retorno. de extensdo
I O bueiro existente
a Travessia Rua Diogo demonstrou insuficiéncia
‘; ” Fontes e Rua Domingos hidraulica a partir de 5 |Substitui¢do por um galeria tipo
§ 95’ Reis jna cidade Nova anos de periodo de Bueiro Duplo Celular Concreto
=l 396462| 7421998|Jacarei retorno. BDCC 3,25 x2,0 m
Localizado a margem O bueiro existente Substitui¢io por uma galeria
) direita da Avenida Lucas |demonstrou insuficiéncia [tipo Bueiro Simples Celular
'g % Nogueira Garcez, na hidraulica a partir de 10 |Concreto BSCC 3,0x2, 0) de
§ é travessia da Rua Joaquim |anos de periodo de aproximadamente 68 metros de
=< 397249| 7421949|Machado de Lima retorno. extensio
N Indicada galeria tipo Bueiro
3 Duplo Tubular de Plano de
§ Drenagem e Manejo de Aguas
= Pluviais Urbanas — Jacarei/SP
5 100 concreto BDTC com
| Localizado a margem Trecho apresentou didmetro de 1,2 m, de
Z direita da Avenida Lucas |insuficiéncia hidraulica [aproximadamente 69 metros de
§ Nogueira Garcez, proximo |para todos os periodos de [extensdo. Também foi proposta
= 399062| 7421682|ao numero 366 retorno de Bacia de Detengio.
Propds-se a adequacio e
ajustes da calha do
Canal Paulistano e Sdo Luiz no
trecho cerca de 1,0 km, situado
o na
E o planicie fluvial remanescente
5 E (ZEV). A canalizagiio propde
% g implantagio
§ 5 de secio trapezoidal com
& = ) taludes revestidos em grama e
o g Localizado em uma area declividade
© it com historico de cultivo de longitudinal ajustada as
‘g rizicultura a com influéncia |Apresentou insuficiéncia [elevagdes decorrentes das
§ do remanso do Rio Paraiba [hidraulica para todos os |intervenc¢des no
£ | 399161] 7421983|do Sul. periodos de retorno. canal receptor a jusante.
Para o ponto em questio foi
proposta a adequaciio e ajustes
o da calha do Canal Paulistano e
S Séao Luiz no trecho, cerca de 1,0
g km, situado na planicie fluvial
E remanescente (ZEV). A
= Canal apresenta lizagio propde impl 5
§ insuficiéncia hidréulica na(de se¢éo trapezoidal com
n totalidade do canal para |taludes revestidos em grama e
° todos os periodos de declividade longitudinal
] retorno devido ao ajustada as elevacdes
- remanso provocado pelo |decorrentes das intervencdes
Bairro Jardim Paulistano. [Rio Paraiba do Sul. no canal receptor a jusante.
Foi proposta a adequacio e
Localizado entre a Avenida |Canal apresenta ajustes da calha do Cérrego
82 Professor Joaquim P. da  insuficiéncia hidréulica dof Tanquinho no trecho cerca de
'gr: 'é_ Silva e a Avenida canal para todos os 1,0 km, situado na planicie
o S Industrial. Apresenta periodos de retorno fluvial remanesce nte (ZEV). A
© E’ insuficiéncia hidraulica para|devido ao remanso li propoe i
§ 2 todos o periodos de provocado pelo Rio de secio trapezoidal com
=38 398571| 7424077|Retorno. Paraiba do Sul. taludes revestidos em grama
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e Trecho 1 — Ponto A: Substituicdo do bueiro existente na Estrada Sdo Benedito
Fogio por uma galeria tipo Bueiro Simples Celular Concreto BSCC 2,0 x 2,0 m

com aproximadamente 15 metros.

e Trecho 1 — Ponto B: Substituicdo do bueiro existente por uma galeria tipo Bueiro
Simples Celular Concreto BSCC 3,0x2,0 m de aproximadamente 14 metros de

extensao.

e (anal entre os Ponto A e o Ponto B: Desassorear e canalizar para escoar a vazao

equivalente ao TR = 100 anos

e Trecho 2: Substituigdo da galeria existente por uma galeria tipo Bueiro Simples
Celular Concreto BSCC 3,0 x 2,0 m com aproximadamente 153 metros de exten-

sao;

e Trecho 2 — Diogo Fontes: Substituir por uma galeria tipo Bueiro Duplo Celular

Concreto BSCC 3,25 x 2,0 m;

e Trecho 3 — Afluente C: Implantar BSCC 3,0 x 2,0 com 68 m de comprimento;

e Trecho 4 — Canal Sao Luiz: Implantar BDTC com 1,2 m de didmetro com 69 m

de comprimento:

Obs.: As demais obras elencadas ndo tém dimensinamento expedito, por demandarem

levantamento topograficos, tendo em vista serem obras mais complexas.

Para todas as obras propostas indicam-se:

e Projetos executivos das obras a serem propostas;

e Qutorgas junto ao DAEE;

e Alocacdo de recursos financeiros;

e Execucdo das obras propostas;
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e Aplicagdo de agdes ndo estruturais

3.4.1. CONCLUSAO
Pelo aciam exposto, entende-se que as medidas propostas pelo PMEDMAP 2016
foram adequadas a situagdo desse curso d’agua.
3.4.2.DADOS HIDROLOGICOS HIDROLOGICOS ATE A Foz

Destacamos a Vazao na foz desse curso d’agua: para 100 anos de Periodo de Retorno, a

Vazao Maxima de Projeto foi estimada em 41,82 m?/s.

Antes do final da Calha do Tanquinho, ele passa sob a Avenida Presidente Humberto de

Castelo Branco e desagua no Paraiba do Sul, percorrendo cerca de 110 m em canal natural.

bow B0 Aramirn

2

Figura 112 - Localizagdo

Figura 113 - Canal do curso d’agua a jusante da travessia
Avenida Presidente Humberto de Castelo Branco

Nao serao elaborados modelos hidroldgicos para novas bacias ou segoes. Na etapa “Prog-
nostico”, poderao ser apontadas novos planos, estudos, projetos para as novas interferéncias e

ocupagoes urbanas.
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3.5. BACIA DO CORREGO DA FAZENDA DO POCO

Na verdade, trata-se de uma bacia composta de trés talvegues distintos, conforme se vé
na ilustragdo colocada a seguir. O PMEDAP calculou as informagdes hidrologicas em trés pon-
tos exutorios, situados na confluéncia com o Rio Paraiba do Sul, nomeadamente A, B e C, os

quais serdo apresentados a seguir:

Lk\.\\»‘/)

\\“\'

d

Figura 114 - pontos exutorios da bacia hidrografica do Cérrego da Fazenda

A seguir, colocam-se as informagdes hidrologicas de cada ponto.
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PONTO A
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 7,05
Comprimento do talvegue km 6,51
Declividade equivalente m/km 7,13
Andlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 2,17
Coeficiente de forma - 0,96
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragdo min 111,24
Coeficiente de escoamento superficial - 0,39
Determinacdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 34,34
Vazdo Méaxima m?/s 23,32
Determinac¢do da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 39,49
Vazdo Maxima m?/s 26,81
Determinac¢do da vazao maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 44,42
Vazdo Méaxima m?/s 30,17
Determinac¢do da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 50,82
Vazdo Maxima m3/s 34,51
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 55,61
Vazdo Maxima m3/s 37,76
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PONTO B
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 4,65
Comprimento do talvegue km 531
Declividade equivalente m/km 10,76
Anidlise de forma da bacia e uso e ocupagdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 2,18
Coeficiente de forma - 0,96
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragao min 81,78
Coeficiente de escoamento superficial - 0,39
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 43,07
Vazdo Maxima m3/s 20,28
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 49,56
Vazdo Méxima m3/s 23,34
Determinacgdo da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 55,79
Vazdo Méaxima m3/s 26,27
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 63,85
Vazdo Méaxima m3/s 30,06
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 69,89
Vazdo Maxima m3/s 32,91
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PONTO C
Caracteristicas fisicas Unidade Valor
Area km? 8,98
Comprimento do talvegue km 5,83
Declividade equivalente m/km 5,81
Andlise de forma da bacia e uso e ocupacgdo do solo Unidade Valor
Fator de forma - 1,73
Coeficiente de forma - 1,07
Coeficiente volumétrico de escoamento - 0,60
Tempo de concentragdao min 110,61
Coeficiente de escoamento superficial - 0,41
Determinagdo da vazdo maxima para 5 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 5
Intensidade de chuva mm/hora 34,49
Vazdo Maxima m3/s 30,26
Determinagdo da vazdo maxima para 10 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 10
Intensidade de chuva mm/hora 39,66
Vazdao Maxima m3/s 34,80
Determinag¢do da vazdo maxima para 20 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 20
Intensidade de chuva mm/hora 44,62
Vazdao Maxima m3/s 39,15
Determinagdo da vazdo maxima para 50 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 50
Intensidade de chuva mm/hora 51,04
Vazdao Maxima m3/s 44,78
Determinagdo da vazdo maxima para 100 anos Unidade Valor
Tempo de retorno anos 100
Intensidade de chuva mm/hora 55,85
Vazdao Maxima m3/s 49,01

A Bacia do Corrego da Fazenda desenvolve-se no sentido norte do municipio, conforme
se observa na figura colocada a seguir. Sendo uma sub-bacia do Rio Paraiba do Sul tem como
seu canal principal o proprio Rio Paraiba do Sul, que recebe contribui¢des ao longo do seu
curso. Considerou-se o trecho iniciando na Avenida Presidente Humberto Castelo Branco na
altura do n° 2.780, e seu ponto mais jusante localizado no bairro do Pinheirinho confrontando
com o Bairro Urbanova em Sao José dos campos, tendo como sua nascente mais distante e a

montante localizada na Fazenda Bonanza ao lado do bairro 1° de Maio.

Esses afluentes da Margem Esquerda do Rio Paraiba do Sul tém pouca ocupacao urbana.

Os seus trechos finais situam-se em areas planas, com baixissimas declividades.
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Nao ha registros de criticidades ou de areas alagadas nessa bacia. Embora ainda ndo tenha
apresentado problemas de drenagem, hd uma tendéncia de urbanizacdo dessa bacia, inclusive

com modifica¢des de Uso de Solo no Plano Diretor Municipal a ser aprovado.

Figura 115 - Bacia do Fazenda do Poco - Situacio do uso do solo na ocasiio da execucdo do PMEDMAP -
2016 — Fonte: Vallenge 2016
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Est. Pagador de Andrade

Zona de Destinacdo Iindustrial

-

Rk S Zona de Cuiltura Agricola

- .

o
—

Flgura 116 Dellmltacao da Bacia e Macrozonas de Planejamento PMEDMAP 2016

Parte dessa planicie, situada as margens da Rodovia Presidente Via Dutra ¢ destinada,
segundo o Plano Diretor Urbano do Municipio de Jacarei, Lei Complementar Municipal n°
49/2003, para o Uso Industrial, destacada em cor magenta e para Destinacdo Industrial, desta-

cada em cor vermelha, conforme pode ser observado na figura colocada a seguir:

Pode- se distinguir uma porg¢ao central da area de estudo, destacada em cor ocre, que
corresponde a Zona de Cultura Agricola. Essa area ja encerra algumas plantas industriais, como,

por exemplo, a empresa Chery.

A revisao do atual Plano Diretor, esta em vias de acontecer. Conforme informagoes rece-
bidas de representantes do municipio, haverd mudangas substanciais no uso dessas zonas. Se
realmente, essas areas tiverem outra destinacao, diferente da cultura agricola, antes de aprova-
dos os parcelamentos de solo, havera necessidade de executar-se um Estudo Hidrolégico e Hi-
draulico para viabilizar com seguranga essa nova ocupacao. O proprio Plano Diretor, atuali-

zado, devera estabelecer essa condigao.

Recomenda-se:
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Atentar para projetos de desenvolvimento de Jacarei com previsdo de polo industrial e
residencial para 300.000 pessoas nesta bacia. O PMEDMAP - 2016 apenas determinou a vazao

maxima para TR = 100 anos em cada foz desses cursos d"agua.
Como essa bacia nao apresenta criticidades, cabe ao Relatorio de Prognostico apontar as
diretrizes a serem previstos na proxima revisao do Plano Diretor de Jacarei
3.5.1.DADOS HIDROLOGICOS HIDROLOGICOS ATE A FOZ

Destacamos a Vazao na foz desse curso d"agua: para 100 anos de Periodo de Retorno, a
Vazdes Maximas de Projeto dos 3 talvegues foram estimados em 37,76 m?/s, Ponto A, 32,91

m?/s, Ponto B € 49,01 m?/s, Ponto C.

Nao serdo elaborados modelos hidrologicos para novas bacias ou se¢des. Na etapa “Prog-
nostico”, poderao ser apontadas novos planos, estudos, projetos para as novas interferéncias e

ocupagdes urbanas.
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3.6. BACIA DO RI10 PARATEI
FICHA TECNICA
RIO PARATEI
AREA (km?)|{COMP TOTAL (km){COTA NASCENTE (m)|{COTA FOZ (m)
108 17,2 735 557

A Bacia do Rio Paratei percorrendo no sentido Nordeste o municipio de Jacarei, tem a

sua margem direita a linha férrea que liga Sao Paulo ao Rio de Janeiro. A| Sudeste, no trecho

de montante, cruza com Rodovia Dom Pedro I (SP 065). Proximo a divisa com o municipio de

Sao José dos Campos ¢ atravessado pela Estrada Municipal Abade Biagino Chieffi, ou Pagador

Andrade ou JCR - 340. Cerca de 600 m a jusante desagua no Rio Jaguari.

A delimitagdo apresentada na figura colocada a seguir demonstra as divisas da bacia, ob-

jeto do estudo.

Rio Paraiba do Sul
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Figura 117 - Bacia do Rio Paratei e suas delimitacdoes - PMEDMAP — 2016

Existem algumas interferéncias na bacia, mas ndo ha criticidades. O PMEDMAP
2016 nao calculou vazdes maximas dessa bacia. A seguir, sdo mapeadas as travessias de

responsabilidade municipal nesse curso d’agua:

3.6.1. MAPEAMENTO DE PONTES NO R10 PARATE]

PARATEI 3 - Coordenadas 396199 m E; 74334700 m S

=T

M
0 Abage
agin

JRC-340

Figura 119 — Travessia PARATEI] 5

Figura 118 — Localizacio — proxima AMBEYV Ja-

carel.
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PARATEI 2 - Coordenadas 394343 m E; 7429828 m S

1/

Figura 120 - Estrada do Bario

Figura 121 - Vista superior

PARATEI 1 - Coordenadas 393033 m E; 7428102 m S

7/

Figura 122 - Localiza¢ao Estrada sem denomina-

Figura 123 - Vista superior

¢ao

Recomenda-se:

Como essa bacia ndo apresenta criticidades, cabe apontar no Relatério de Prognostico a
sua tendéncia de ocupagdo e as diretrizes a serem previstos na proxima revisao do Plano Diretor

de Jacarei.
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4. RUAS E AREAS ALAGADAS EM JACAREI{

A equipe da Defesa Civil de Jacarei tem monitorados as ocorréncias de inundacdes no
municipio. Assim construiu uma base de areas e ruas com episddios recorrentes. Esse levanta-
mento, cadastrou principalmente os pontos e regides em que ha deficiéncia das galerias de aguas
pluviais. A rede de microdrenagem utiliza tempos de recorréncia de 5 a 20 anos enquanto a rede
macrodrenagem urbana emprega tempo de recorréncia de 100 anos. Portanto as chuvas criticas

para os dois sistemas ndo sdao necessariamente as mesmas.

Essa base de dados ¢ fundamental para as agdes nao estruturais ja abordadas, a saber:
educacdo ambiental voltada ao controle da poluicao difusa, erosdo e lixo; seguro-enchente; e
sistema de alerta e previsdo de inundagdes. A hierarquizagdo dos projetos microdrenagem a
serem executados também resulta da analise da frequéncia e extensdo das areas atingidas. A

seguir, apresentam-se os principais locais afetados pelas cheias.

Figura 124 - Ruas dos bairros Jardim Esperanca e Jardim Nova Esperanca
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Figura 126 - Ruas do bairro Jardim Jacinto
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Figura 128 - Ruas do bairro Jardim Jacinto
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Foram executadas, a partir de 2018, galerias pluviais na Avenida Umberto A. Castelo
Branco proximidades com Avenida Mississipi, como primeira fase para solucionar os proble-

mas de microdrenagem dos bairros Rio Abaixo, Vila Ita, Jardim Emilia e Terras da Conceigao.

Figura 131 - Avenlda Nove de J ulho, Rua Cel. Carlos Porto, Rua Dr. Luclo Malta e Rua Ramlra Cabral

133



M Sclde

\ / Engenhana Servigo Auténomo de Agua e Esgoto
< Jacarei-SP

Figura 133 - Rua Cagapava e imediacdes, Rua Aureliano Moreira, Travessa Augusta Malta, Rua Vitéria,

areas baixas da Vila Zezé
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Figura 134 - Rua Expedicionario José dos Santos e Rua Expedlcmnarlo José Maria Ferreira
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Figura 136 - Areas baixas do Jardim do Vale
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5. DIAGNOSTICO DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS
(SNIS 2018)

Em 2.015 o SNIS passou a coletar dados dos prestadores de servigos de drenagem e ma-
nejo das aguas pluviais com informagdes acerca da infraestrutura de drenagem, de instrumentos
de gestdo, da gestdo de risco associada a eventos hidroldgicos, informagdes financeiras, entre
outras. Os dados colocados a seguir foram gerados em 25/09/2019 a partir de dados fornecidos

pelo por técnicos da Prefeitura de Jacarei:
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Quadro 24 — Indicadores da prestacio de servicos de manejo de aguas pluviais (SNIS 2018)

categoria

tipo descricdo unidade indice ano 2017 ano 2018
Areaterritorial total km? 464,27 464,27
Areaurbana total_, incluindo éreas km? 55,50 55,50
urbanas isoladas
Populagdo total residente habitante 231.863 229.851
. 5 Populagdo urbanaresidente habitante 228.661 226.677
Informagdes
N ¢ Quantidade total de unidades edificadas .
geograficas, ) unidade 88.174 93.555
d o existentes naareaurbana
emograticas Quantidade total de domicilios .
e urbanisticas . . domicilio 86.614 86.174
existentes naarrea urbana
Critico - Ndo Néo
Regido Hidrografica em que se encontra Atlantico Atlantico
0 municipio Sudeste Sudeste
Existe Comité de Bacia ou de Sub-bacia sim / o Sim sim
Hidrografica organizado?
Existe alguma forma de cobranga ou de
Cobranga |, o ) . . . . N
i dnusindireto pelo uso ou disposi¢do dos| sim / ndo N&o Ndo
pelosservigos i
servicos de DMAPU?
Pessoal Quantidade de pessoal préprio alocado pessoa 15 30
alocado nos Quantidade de pessoal terceirizado
q pessoa 10 16
servigos de alocado
DMAPU Quantidade total de pessoas alocadas pessoa 25 46
Receita total do municipio R$/ano 853.406.515,74| 848.997.487,15
Recursos do Recursos do
t t
Receitas Formas de custeio - orea melndo orea melndo
Receitas com os geral do geral do
. municipio municipio
servigos de — =
Receita ndo operacional
DMAPU R$/ano 0,00
total
Receita total R$/ano 285.200,00 0,00
Despesa total do municipio R$/ano 821.231.323,19| 795.619.472,76
Despesas de exploragdo
Despesas ) A R$/ano 195.793,19
Des (DEX) diretas ou de custeio
BESIS com os :
Despesa total com servigo RS 0.00
servicos de i /ano z
DMAPU Despesa total R$/ano 195.793,19 195.793,19
0 "
nvestlmentoscontrat‘ados com recursos RS/ano 1.819.833,02| 1.819.833,02
proprios
Investimentos contratados com recursos RS/ano 434.854,46 434.854,46
onerosos
Investimentos contratados com recursos
~ R$/ano - 0,00
N30 onerosos
) Investimentos totais contratados R$/ano 2.254.687,48 2.254.687,48
Investimentos Desembolsos de investimentos com
L. R$/ano 1.819.833,02 1.819.833,02
| recursosproprios
Desembolsos de investimentos com
R$/ano 434.854,46 434.854,46
recursos onerosos
Desembolsos de investimentos com
. R$/ano - 0,00
recursos ndo onerosos
Desembolsos totais de investimentos R$/ano 2.254.687,48 2.254.687,48

(cont.)
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Existe plano diretor de DMAPU no l . . .
L sim / ndo Sim Sim
L. municipio?
Bases técnicas
Existe cadastro técnico de obraslineares| | N . X
FERIE L sim / ndo Sim Sim
" . no municipio?
p jamento - - — -
= Existe projeto basico, executivo ou "as
e operagdo
built" de unidades operacionais de sim / ndo Sim Sim
DMAPU?
Exclusi Exclusi
Tipo de sistema de drenagem urbana - xelusivo para xclusivo para
drenagem drenagem
Total existente km 448,20 445,00
Extens3o de | Total implantaﬁdo.no ano Km 2,25 2,00
vias publicas de referéncia
S To_tal com pavimento e Km 431,20 430,00
(CRTES meio-fio (ou semelhante)
Tc:.tal com pavimento e km 2,25 2,00
meio-fio (ou semelhante)
Captagdes Quantidade de bocas de unidade 640 600
de aguas lobo existentes
pluviaisem Quantidade de bocasde unidade 4.710 4.700
< ledo ou bocas de lobo
dreas n
Quantidade de pogcosde )
urbanas - . unidade 2.840 2.800
visita (PV) existentes
Total de vias publicas com
" a km 1,91 110,00
redes ou canais de dguas
Total de vias publicas com
Rede de e km 1,20 0,30
aguas redes ou canais de dguas
pluviais Existem vias publicas com ) . . .
o sim / ndo Sim Sim
integradaao | canaisartificiais abertos?
) i 15 publi
sistema |sten:was publicas com sim / ndo Nio Nio
vidrioem solu¢des de drenagem
areas Existem estagdes
urbanas elevatodrias de dguas . . . N
L. sim / ndo N3o N3o
pluviais narede de
drenagem?
H 7
Existem c.:ursosd agua sim / ndo Sim Sim
L naturais perenes?
Caract-enzaca Total dos cursos d’agua km 76.00 76.00
odosistema naturais perenes ! !
de DMAPU Total dos cursos d’agua
naturais perenes com km 0,00 0,00
diques
Total dos cursos d’agua
naturais perenes km 3,20 3,20
canalizados abertos
- Total dos cursos d’agua
Condig¢des .
naturais perenes km 1,50 0,00
dos cursos .
canalizados fechados
de dgua
perenesem Total dos cursos d’agua
areas naturais perenescom km 3,20 3,20
urbanas retificacdo
Total dos cursos d’agua
naturais perenes com
km 0,00 0,00
desenrocamento ou
rebaixamento do leito
Total dos cursos d'agua
naturais perenes com km 19,00 19,00
outro tipo de intervengdo
Existe servico de dragagem
ou desassoreamento dos | sim/ndo Sim Sim
cursos d'dgua naturais
P,
) arques Existem parqueslineares? | sim/ ndo N&o N&o
linearesem
Ti
ratament~o Existe algum tipo de N . N .
/ reservacdo . Nao existe N3o existe
tratamento das dguas -
em areas - tratamento tratamento
pluviais?
urbanas
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categoria tipo descrigdo unidade indice ano 2017 ano 2018
Coordenagédo Unidade do
Municipal da Corpo de
. Defesa Civil Bombeiros;
Referente a problemas com a DMAPU, quais instituicdes ~
. . - (COMDEC); Coordenagdo
existem no municipio? . -
Unidade do Municipal da
Corpo de Defesa Civil
Bombeiros (COMDEC)
Retificagdes de
.. ~ . . cursos d'dgua
Quais intervengdes existem amontante das dreas o
. R Barragens;| naturais; Areas
urbanas, com potencial de colocar em risco ou provocar - out
~ . . utra em processos
interferéncias no sistema de DMAPU? P .
de erosbes
severas
Instrumentos de controle e QOutro; Pluviometro;
monitoramento em funcionamento Pluvidmetro Régua
Quantidade de
chuva por
Outro tipo de frequéncia
Monitoramen dado; diaria de
to hidrolégico Dados hidrolégicos monitoradose Quantidade de amostragem;
metodologiade monitoramento chuva por| Quantidade de
registro chuva por
automatico frequéncia
horéria de
amostragem
Existem sistemas de alerta de riscos hidrolégicos } . N N
) - sim / ndo Nio Nao
(alagamentos, enxurradas, inundagdes)?
Existe cadastro ou demarcagdo de . o . .
L. ) ~ sim / ndo Sim Sim
marcas histdricas de inundagdes?
Existe mapeamento de areas de risco de . - . .
) - ) sim / ndo Sim Sim
inun r nos?
. . . ial
O mapeamento é parcial ou integral? !)arma / Integral Integral
Mapeamento integral
de dreasde Qual percentual da dreatotal do %
risco municipio estd mapeado?
Tempo de recorréncia (ou periodo de
anos 10 10
retorno) adotado para o mapeamento
Quantidade de domicilios sujeitos a .
. ) . domicilio 10.000 1.000
risco de inundagao
Nos u!tlmoscmco anos, | rada 0 0
) registradas no S21D
Quantidade P
d No ano de referéncia, enxurrada o 0
€ registradas no S2ID u
enxurradas ——
No ano de referéncia, ndo
. enxurrada 0 1
registradas no S2ID
Nos ultimos cinco anos,
. alagamento 0 0
Ocorréncia de . registrados no S2ID
orrenciade| quantidade —
enxurradas, de No ano de referéncia, alagamento o 0
alagamentos e e ATEES registrados no S21D
inundagdes No ano de referéncia, ndo
. . alagamento 10 0
em dreas registrados no S21D
urbanas Nos ultimoscinco anos, | . .
. inundagdo 0 0
X registradas no S2ID
Quantidade —
de No ano de referéncia, inundacs o 0
. " registradas no S21D inundagao
inundagdes
No ano de referéncia, ndo | | dacs 15 0
registradas no S2ID inundagao
Quantidade de enxurradas, alagamentos .
R % L. Ocorréncias 25 1
e inundagdes nos ultimos 5 anos

(cont.)
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categoria tipo descrigdo unidade indice ano 2017 ano 2018
Nos tltimos
cinco anos,
registrados
no S21D
No ano de
referéncia,
registrados
no S21D
No ano de
Quantidade de referéncia,
desabrigados ou ndo pessoa
desalojados decorrentes | registrados
de eventos hidroldgicos no S21D
. a ]
de
desabrigado
sou
desalojados
por eventos
pluviométri
cos nos
dltimos 5
anos
Nos tltimos
cinco anos,
registrados
no S21D
No ano de
referéncia,
registrados
no S21D
No ano de

pessoa

pessoa

pessoa

6bito

6bito

Quantidade de 6bitos .
referéncia,
decorrentesde eventos

q Rt néo 6bito
- hidrolégicos impactantes .
Populagdo registrado

afetadaem no S2ID
areas urbanas Quantidade
no ano de de 6bitos
referéncia por eventos
pluviométri Obito
cos nos
ultimos 5
anos
Houve
alojamento
ou sim / ndo
reassentame
nto?
Quantidade
de pessoas
transferidas
para
habitacoes
provisérias
Quantidade
de pessoas
Alojamento ou realocadas
reassentamento durante para pessoa
ou apds eventos habitagdes
hidrolégicosi per

pessoa

Houve
atuacdo
(federal,
estadual ou
municipal)
para sim / ndo
reassentame
nto e/ou
recuperagdo
de unidades
edificadas?

Sim Néo

Quantidade de unidades edificadas atingidas na area
urbanado ipio devido a tos hidrol
impactantes no ano de referéncia:

Fonte: SNIS 2018, adaptado por VM Engenharia, 2020
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